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1 CONTEXTE

1.1 OBJET ET AUTEURS DU DOSSIER

L'usine MAPAERO de Pamiers (09), spécialisée dans la fabrication de peintures aéronautiques, a été
créée par un groupe familial en 1992. Fournisseur des plus grands constructeurs (AIRBUS, BOEING,
DASSAULT, BOMBARDIER...), MAPAERO a développé une gamme de produits pour la protection des
structures, de I'enveloppe extérieure et de 'intérieur des avions et hélicopteres civils et militaires.
Tournée vers I'innovation et la protection de I'environnement, MAPAERO a été le pionnier dans la
fabrication de peintures a basse teneur en solvants.

L'entreprise comptait 120 personnes et réalisait pres de 30 millions d’euros de chiffre d’affaires en
2017.

Aujourd’hui leader mondial de la fabrication de peintures, le groupe AkzoNobel historiguement né de
la fusion des entreprises hollandaises AKU et KZO en 1969 s’est développé par acquisition de
différentes entreprises de renom dans le secteur telles que NOBEL Industries (1994), ICI (2008), BASF
Industrial Coatings (2016) et MAPAERO (2019).

Le groupe AkzoNobel compte aujourd’hui plus de 32 000 collaborateurs dans le monde entier et réalise
8,5 milliards d’euros de chiffre d’affaires.

Au travers du programme d’investissement ODYSSEE, AkzoNobel souhaite faire de I'usine MAPAERO
de Pamiers son site de référence européen pour la fabrication des peintures aéronautiques. A ce titre,
de nouveaux batiments seront créés et les moyens de production seront réorganisés pour passer d’une
capacité de fabrication de peintures de 1 500 t/an actuellement a 2 000 t/an a I’horizon 2024. Le projet
ODYSSEE répond naturellement aux prescriptions des normes frangaises, mais aussi aux standards
industriels du groupe AkzoNobel qui sont parfois plus exigeants en matiére de qualité, de sécurité et
d’environnement.

Sur le plan de la reglementation ICPE, I'installation passera du régime de la Déclaration au régime de
I’Autorisation. Le programme ODYSSEE est ainsi soumis a autorisation environnementale, le présent
dossier expose les éléments requis par le Code de I'Environnement pour l'instruction de la procédure
aboutissant a la décision de I'autorité préfectorale.

La présente évaluation des risques sanitaires vise a montrer que les modifications projetées sont
compatibles avec le respect de la santé des riverains.

Cette étude est élaborée par: SOLER IDE — Agence Occitanie
4, rue Jules Védrines
31031 Toulouse Cedex 4.

Elle a été rédigée par :
e Mathilde MOUSTAFIADES — Ingénieure d’études — SOLER IDE.
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1.2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Depuis quelques années, la santé environnementale prend une place de plus en plus importante dans
la société francaise. Ainsi, on note une évolution certaine des processus réglementaires nationaux
depuis le milieu des années 1990, en particulier au niveau des installations industrielles soumises a
autorisation. Cette évolution s’intégre elle-méme dans un processus beaucoup plus large amorcé
antérieurement au niveau de I’'Union Européenne.

Au niveau européen, deux directives encadrent la prise en compte de I'impact des rejets des
installations industrielles sur la santé et sur I'environnement :
- ladirective n°85/337/CEE modifiée par la directive n°97/11/CE du 3 mars 1997, concernant
|’évaluation des incidences de certains projets publics et privés sur I'environnement
(directive EIA Environmental Impact Assessment),
- la directive n°2010/75/UE du 24 novembre 2010, relative aux émissions industrielles
(directive IED industrial Emissions Directive).

En France, c’est la loi n°76-663 du 29 juillet 1976 qui assure pour les ICPE, la transposition des directives
EIA et IPPC. Cette loi répond a la proposition faite aux Etats Membres de la Communauté Européenne
dans la directive EIA de mettre en place une procédure unique pour répondre aux exigences des deux
directives.

Le décret d’application n°77-11333 du 21 septembre 1977 précise que I'étude d'impact doit comporter
« une analyse des effets directs et indirects, temporaires et permanents de linstallation sur
I’'environnement [...], I'hygiéne et la santé ».

La loi n°96-1236 du 30 décembre 1996 sur I'air et 'utilisation rationnelle de I'énergie a conduit a une
modification de la loi n°76-629 du 10 juillet 1976 relative a la protection de la nature. Elle a introduit
dans I'article 2 de la loi de 1976, la notion de santé en indiquant que le contenu de I'étude d’impact
(...) comprend au minimum une analyse de I’état initial du site et de son environnement, I'étude des
modifications que le projet y engendrerait, I'étude de ses effets sur la santé et les mesures envisagées
pour supprimer, réduire et si possible, compenser les conséquences dommageables pour
I'environnement et la santé ».

La circulaire du 19 juin 2000 souligne que cette vigilance renforcée concernant les effets sur la santé «
doit également et tout particulierement s’appliquer aux demandes d’autorisation présentées au titre
de la législation pour les installations classées ».

Enfin, la circulaire du 11 avril 2001 relative a I'analyse des effets sur la santé dans les études d’impact
liste les informations devant figurer au minimum dans les dossiers. On y retrouve les éléments relevant
de I'étape d’identification des dangers, de I'évaluation de I’exposition des populations et la notion de
caractérisation des risques.

Finalement, la circulaire du 9 ao(t 2013 relative a la démarche de prévention et de gestion des risques
sanitaires des installations classées soumises a autorisation préconise pour les installations classées
mentionnées a I'annexe | de la directive IED de 2010 de réaliser conjointement a I'évaluation des
risques sanitaire (ERS), une interprétation de I'état des milieux (IEM). La démarche d’IEM a été
introduite par la circulaire du Ministere en charge de I'Environnement en date du 8 février 2007.

Ainsi, le site n’étant pas soumis a autorisation au titre d’une rubrique IED, seule une évaluation des
risques sanitaires est réalisée dans le cadre du présent rapport.
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1.3 METHODOLOGIE — EVALUATION DES RISQUES SANITAIRES

En 1983, le National Research Council des Etats-Unis d’Amérique a pour la premiéere fois proposée la
démarche d’évaluation quantitative des risques sanitaires. La définition classiquement énoncée
souligne qu’elle repose sur « ...I'utilisation de faits scientifiques pour définir les effets sur la santé d’une
exposition d’individus ou de populations a des matériaux ou a des situations dangereuses ». Ainsi, la
place d’un jugement se fondant sur des convictions personnelles est souhaitée aussi réduite que
possible.

Cette démarche s’est peu a peu imposée au niveau international comme I'outil de référence pour
évaluer les risques sanitaires chimiques, biologiques et radiologiques liés a I'environnement.

Les principes fondamentaux d’une évaluation des risques sanitaires sont : spécificité, prudence
scientifique, proportionnalité et transparence.

Cette méme démarche a été reprise au niveau européen dans le Technical Guidance Document. En ce
qui concerne I'ERS (Evaluation des Risques Sanitaires) proprement dite, quatre étapes sont
distinguées :

- Etape 1 : Identification des dangers

- Etape 2 : Relation dose — effet / Sélection des Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR)

- Etape 3 : Evaluation de I'exposition des populations

- Etape 4 : Caractérisation du risque

- Bilan : Evaluation des incertitudes et conclusions de I'ERS.

De plus, une étape intermédiaire peut se rajouter : la caractérisation du site et I’évaluation des enjeux.
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1.4 BIBLIOGRAPHIE

Le contenu de I'évaluation des risques sanitaires d’'une étude d’impact a été défini par I'INERIS dans le
guide générique d’évaluation des risques liés aux substances chimiques dans I'étude des impacts des
installations classées. L'InVS a également diffusé un guide de lecture du volet sanitaire des études
d’impacts par la circulaire DGS/VS3/2000 n° 61 du 3 février 2000.

Ces guides ont été complétés en aolt 2013 par le guide de I'INERIS présentant la démarche intégrée
de gestion des émissions d’une ICPE associant IEM et ERS.

Le tableau suivant présente les principaux guides utilisés lors de I'évaluation de I'état des milieux et
des risques sanitaires :

Tableau 1 : Liste des guides méthodologiques

InVS, 2000, Guide pour I'analyse du volet sanitaire des études d’impact.

INERIS, 2003, Evaluation des risques sanitaires dans les études d’impact des ICPE — Substances
chimiques.

INERIS, 2013, Evaluation de I'état des milieux et des risques sanitaires — Démarche intégrée de
gestion des émissions de substances chimiques par les installations classées.

Remarque : Toutes les sources bibliographiques utilisées lors de cette étude sont référencées dans une partie
dédiée en annexe. Les renvois bibliographiques sont signalés dans le texte par [...].

L. Evaluation des risques sanitaires
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2 DESCRIPTION DES INSTALLATIONS ET DU PROJET

2.1 LOCALISATION ET ACCES AU SITE

L'usine MAPAERO se trouve au 10 avenue de la Rijole, au sein de la ZA de Pic a Pamiers dans le
département de |’Ariege (09).

Le site est bordé a I'Ouest par I'avenue de la Rijole et au Nord par la rue Hélene BOUCHER, l'usine
dispose d’acces sur ces deux voies publiques.

Le périmétre ICPE couvre une superficie de 3,7 ha correspondant aux parcelles n°2-3-16-18-105-123-
140-154 a 164-166-175-178 et 179 de la section AM du plan cadastral.

Nota : afin de réserver ce périmétre a ses besoins opérationnels, MAPAERO a acquis un terrain de
0,4 ha pour aménager le parking VL des salariés, en vis-a-vis sur la rue Hélene BOUCHER. Ce terrain est
exclu du périmétre ICPE visé par la présente demande.

La superficie du site est d’environ 37 200 m?2.

L'usine se trouve a la limite de la ZA qui compte des installations industrielles importantes comme
MAESTRIA PEINTURES en vis-a-vis a I'Ouest, en interface avec une zone pavillonnaire attenante au Sud-
Est.

Dans I'environnement immédiat du projet se trouvent :
e au Nord un garage de réparation automobiles ;
e al’Est un garage et des habitations ;
e auSud, un gymnase et des habitations
e al'Ouest, un centre de vente auto.

Le site est implanté sur une zone globalement plane a une altitude de 295 m NGF.

La carte de localisation du site est présentée en page suivante.

L. Evaluation des risques sanitaires
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Figure 1 : Carte de localisation
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2.2 PRESENTATION GENERALE DES ACTIVITES

2.1.1 Les peintures et leur fabrication industrielle

Toute peinture est un mélange de 4 types de composants :

v

v

v
v

les solvants, qui peuvent étre des composés organiques volatils (COV) ou de I'eau, dans
lesquels les autres composants seront mis en suspension ou dissous ;

la charge, constituée de minéraux mis en poudre, qui participera a la résistance de la
couche protectrice ;

des pigments pour obtenir la couleur souhaitée ;

des résines, matieres plastiques qui assureront I'adhérence de la couche protectrice sur la
surface a protéger, apres |'évaporation des solvants.

Pour des peintures techniques, on peut introduire dans le mélange des additifs spécifiques, pour
augmenter ou ralentir la vitesse de séchage, pour jouer sur les aspects de surface ou pour stabiliser le
mélange afin d’augmenter sa durée de conservation.

2.1.2 Le projet ODYSSEE

Le projet ODYSSEE vise a augmenter la capacité de I'usine MAPAERO qui sera portée de 1 500 t de
peintures par an actuellement a 2 000 t/an a I'horizon 2024, en mettant en ceuvre 3 principes :

v internaliser les fonctions de stockage pour mieux garantir la maitrise du délai ;

v construire des enveloppes neuves pour abriter les fonctions sensibles dans le respect des
normes environnementales les plus récentes ;

v séparer totalement les flux chariots des flux piétons, pour améliorer la fluidité des transferts
et la prévention des risques pour les travailleurs.

La volumétrie extérieure des composantes de I'usine sera ainsi modifiée comme indiqué ci-dessous :

Figure 2: évolution volumétrie extérieure usine

Février 2023 8
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A. construction d’un atelier neuf pour le recyclage des solvants de nettoyage ;

B. construction d’un entrepot neuf multicellulaire pour le stockage des matiéres premieres,

produits finis et emballages ;

construction d’une zone d’échange chariots/transpalettes

construction d’'un module neuf pour I'activité chromates ;

E. substitution de la réserve incendie horizontale actuelle par une installation d’extinction
automatique alimentée par 1 réserve autonome, et rajout 2 réserves verticales pour le SDIS.

o0

L. Evaluation des risques sanitaires
Février 2023 9 q



v AkzoNobel
SOLER IDE DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

3 EVALUATION DES EMISSIONS DE L' INSTALLATION

La premiere partie de ce chapitre dresse la liste des sources d’émission potentielles existantes I'usine
MAPAERO de Pamiers (09).

La partie suivante présente les flux d’émission. Cette derniére a pour objectif de caractériser
guantitativement les rejets de chaque source en termes de flux massiques.

3.1 INVENTAIRE DES EMISSIONS DE L'INSTALLATION ET IDENTIFICATION DES
SUBSTANCES REJETEES PAR SOURCE

L'inventaire qualitatif des substances mises en jeu et/ou rejetées a été réalisé sur la base des
caractéristiques techniques du projet.

Remarque : L’ensemble des produits bruts admis sur le site en tant que déchets a stocker/traiter seront
envoyés vers des filieres de traitement appropriés et disposeront des rétentions réglementaires
associés. Ainsi, ces déchets ne présentent pas de risque direct pour la santé des populations riveraines
; par ailleurs, les riverains du site ne seront pas en contact direct avec les déchets.

Rappel :

1. les rejets accidentels sont étudiés dans I'étude de dangers et ne sont pas pris en considération dans une
évaluation des risques sanitaires.

2. une ERS concerne la santé des riverains d’une installation et non pas celles des professionnels travaillant sur
le site, elle n’aborde donc pas le theme de la santé au travail.

3.1.1 Rejets atmosphériques (substances chimiques)

On distingue deux catégories de sources d’émissions :
- les sources canalisées comme les systemes d’aspirations et cheminées pour traiter I’air des
batiment,
- les sources diffuses (fixes ou linéiques).

Les véhicules circulants et ceuvrant sur le site sont une catégorie intermédiaire dans la mesure ou les
gaz d’échappement sont canalisés mais le déplacement des véhicules ne permet pas d’établir une
position géographique précise dans un modele de dispersion atmosphérique. Les émissions des
véhicules seront donc traitées au chapitre des sources diffuses.
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3.1.1.1 Les sources canalisées

a) Caractéristiques des sources

Dans le cas de 'usine de fabrication de peinture MAPAERO, des systéemes d’aspirations et cheminées
sont installés pour traiter I'air des batiments 1,2,3,4et 5.

Pour les zones de manipulation ou stockage des produits chromatés un systéeme de ventilation
spécifique est mis en place (filtration absolue).

Dans le cadre du projet, un nouveau systeme de ventilation centralisé sera installé dans chaque
batiment le nécessitant.

Dans les zones spécifiques de fabrication ou de manipulation, une aspiration spécifique sera mis en
place.

3.1.1.1.a.1 Systéme de traitement de I’air : Extraction de COV

Trois centrales d’extraction d’air sont installées pour le traitement des COV.
Leurs caractéristiques sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 2 : Paramétres de rejets — Extraction COV

Extracteur COV Extracteur COV Extracteur COV
Zone B4 Zone B3 Zones B1-B2-B5
Hauteur (m) 14 14 14
Diamétre (m) 0,82 0,33 1,56
Débit de fumées (m3/h) 19 000 3000 68 000
Vitesse minimale d’éjection 10 10 10
(m/s)
Température de rejet °C 20 20 20
Température de rejet K 293,15 293,15 293,15
3.1.1.1.a.2 Systéme de traitement de I’air : Batiment Chromate

Le batiment Chromate a une centrale de traitement d’air spécifique.
Le tableau suivant donne ses caractéristiques.

Tableau 3: Paramétres de rejets — CTA Chromate

Chromate-CTA 11
Hauteur (m) 12
Diameétre (m) 0,630
Débit de fumées (m3/h) 8800
Vitesse minimale d’éjection (m/s) 10
Température de rejet °C 21
Température de rejet K 294,15
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b) Substances potentiellement émises

Concernant les rejets des installations relevant de la rubrique 2940, I'arrété du 2 mai 2002 fixe les
valeurs limites d’émission (VLE) pour les composés suivants :

- Les composés organiques volatils (COV)

- Les chromates.

Ces différents polluants sont caractéristiques de I’activité et sont donc retenus pour la sélection des
substances d’intérét (traceurs a I’émission et traceurs de risque) pour le milieu « air ».

3.1.1.2 Les sources diffuses

Les activités de l'usine sont également responsables, de par leur fonctionnement, de sources de
pollution diffuse les gaz d’échappement des engins et la circulation sur le site.

La circulation des camions est a I'origine de rejets diffus de poussiéres, de gaz de combustion (CO, NOx,
CcoVv ..).

Toutefois, les trafics générés par I'activité du site ne seront pas des sources d’émissions
atmosphériques conséquentes sur le site, d’autant que I'ensemble des véhicules et engins utilisés sera
conforme aux normes applicables en matiére d’émissions atmosphériques et doivent par ailleurs faire
I’objet d’un entretien régulier (contrdle technique).

De plus, sur le site afin de limiter la production de poussiéres, les voies de circulation seront
recouvertes d'un revétement bitumineux.

En conséquence, les émissions de poussieres et les gaz d’échappement liées a la circulation des
véhicules ne constituent pas, sur le site étudié, un agent permanent et/ou un phénoméne
perturbateur pouvant entrainer un risque sanitaire direct pour les populations proches. Elles ne sont
donc pas retenues pour la suite de I'étude.
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3.1.2 Emissions vers les eaux de surface et les eaux souterraines

3.1.2.1 Rejets aqueux du site

Les rejets liés a I'activité du site sont les suivants :
- les eaux de ruissellement collectées sur le site,
- les eaux de procédés,
- les eaux usées sanitaires.

Les caractéristiques de chaque effluent sont décrites dans les paragraphes suivants.

3.1.2.1 Eaux pluviales

a) Caractéristiques des eaux de ruissellement

Les eaux qui ruisselleront sur le site seront : les eaux de toitures et les eaux de voiries.

Les eaux de toitures sont des eaux non chargées qui ne contiennent pas de pollution spécifique, elles
véhiculent tout au plus quelques poussiéres.

Les eaux de ruissellement issues des voiries peuvent se charger en poussiéres, en hydrocarbures ou
autres produits, constituant de cette maniere des flux polluants.

b) Collecte et traitement des eaux de ruissellement sur le site

Les eaux météoriques tombant sur les toitures et les voiries sont drainées par le réseau eaux pluviales
(EP) du site (gouttieres, avaloirs).

Actuellement, les eaux de toiture sont collectées séparément des eaux de voiries et sont envoyées
directement au milieu naturel via les puits secs. Les eaux de voiries sont envoyées vers le réseau public
d’eaux pluviales.

Le plan des réseaux actuels est présenté ci-dessous.
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Figure 3: Plan des réseaux actuel

Le projet Odyssée concerne une extension donc une augmentation de la surface imperméabilisée.

Les eaux météoriques tombant sur les zones enherbées s’infiltrent directement dans le sol.

3.1.2.2 Eaux résiduaires de procédés

Les eaux de nettoyage des équipements Les eaux résiduaires issues des activités du site concernent :
e Les eaux de nettoyage de équipements ;
e Les eaux de procédés : mélange solvant, pigments, ....

Les eaux sont récupérées et envoyées dans les filieres dédiées pour le traitement.

Les eaux de procédés ne seront pas envoyées ni vers le milieu naturel ni dans le réseau public.
Le projet Odyssée permet d’augmenter la quantité de produits fini de 1 500 t/an a 2 000 t/an.
Cette augmentation de la production engendrera une augmentation d’eaux résiduaire 33%.

3.1.2.3 Eaux usées sanitaires

Les eaux usées sont raccordées au réseau collectif d’assainissement et envoyées vers une station,
d’épuration.
Le projet Odyssée ne modifie pas la gestion de ces eaux.
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3.1.2.4 Prise en compte des émissions hydrigues

L’exposition des populations via I'eau dépend des possibilités de transfert des eaux générées par le
site vers les eaux souterraines ou de surface et des usages humains effectifs, programmés ou potentiels
de ces eaux.

Le principe de proportionnalité implique que I'évaluation des risques soit adaptée aux enjeux de la
situation locale. La prise en compte d’éventuels transferts de polluants via les eaux de surface ou
souterraines n’est donc pas systématique.

Les principaux facteurs permettant d’évaluer la nécessité de prendre en compte la voie « Eau » dans
I’évaluation des risques sanitaires se rapportent soit a la source, soit aux milieux de transfert. lls
concernent aussi I'existence et la proximité des cibles (populations humaines utilisatrices des eaux
potentiellement polluées). Les données présentées ci-dessous sont issues du guide publié par I’ASTEE.

- Parameétres propres au facteur « Source » : lors de |'étape préliminaire, le facteur source,
lié aux caractéristiques des effluents et des eaux de ruissellement, n'est pas pris en
considération car :

e les polluants présents dans les effluents étant relativement semblables d’un site a un
autre exercant la méme activité, ce parametre n'apparait pas comme discriminant

e compte tenu des dispositions réglementaires existantes, la prise en compte des
parameétres qui conditionnent I'émission de substances polluantes a partir de
I'installation ne constitue pas non plus un facteur discriminant

- Parameétres propres au facteur « Transfert» : lors de I'étape préliminaire, il sera
généralement fait usage des données déja acquises par ailleurs dans le cadre de I'étude
d'impact. Les informations doivent permettre de formuler des hypothéses pour
I’estimation de la vulnérabilité du milieu (eaux souterraines et eaux de surface), et d'en
préciser les limites (principe de spécificité).

- Parameétres propres au facteur « Cible » : compte tenu du cadre défini (I'évaluation des
risques sanitaires pour une étude d'impact), seules les eaux utilisées par I'hnomme ou dont
I'utilisation est programmée seront retenues (principe de fonctionnalité). Les usages
potentiels des eaux (associés a une incertitude trop importante) et les usages autres que
ceux qui concernent I'homme sont exclus.

Le guide de I'ASTEE, propose une grille d'orientation permettant de déterminer a partir des éléments
du contexte de chaque installation si le transfert de polluants via les eaux est une voie d’exposition
pertinente pour 'installation étudiée.

Dans le cas du site, cette grille a été utilisée. Elle offre la possibilité de présenter, de fagon synthétique,
les principaux parametres qui permettent de caractériser d’'une part la vulnérabilité des eaux
souterraines et de surface face a une pollution potentielle et d’autre part les usages de ces eaux
identifiés ou prévus.

La grille d’orientation concernant le projet est présentée dans le tableau suivant.
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Tableau 4 : Prise en compte de la voie eau dans I’évaluation des risques sanitaires

Synthese du risque sanitaire potentiel via les eaux : appréciation des composantes Transfert et Cibles

Compte tenu de la spécificité du contexte local, les facteurs suivants apparaissent-ils significatifs pour le risque

sanitaire via les eaux ?

Eaux souterraines Oui | Non | Justification
- Usages associées aux eaux D’apres les renseignements fournis par I’ARS, le site est
souterraines (usages existants ou inclus dans le périmétre de protection réglementaire
programmeés) Eloignée.
- Transferts potentiels via la zone non La contamination de la nappe phréatique par des eaux
saturée et transferts potentiels dans non traitées du site n’est pas possible en fonctionnement
les eaux souterraines non dégradé des installations.
Eaux de surface Oui | Non | Justification
- Usages associées aux eaux de D’aprés I'ARS, il n’y a pas de captage AEP en eaux
surface  (usages existants ou superficielles a proximité du site.
programmeés) Aucune zone de baignade ne se trouve en aval immédiat
du site.

- Transferts potentiels (hors rejets En I'absence de transferts vers les eaux souterraines
autorisés) vers les eaux de surface d’eaux non traitées, aucun transfert vers les eaux de
(via les eaux souterraines surface par un autre mode que le rejet d’effluents traités
notamment) ne sera possible.
Rejets Oui | Non | Justification
(eaux de surface)
- Importance des rejets dans les eaux Aucun rejet aqueux d’eaux direct dans les eaux de
de surface compte tenu des usages , , .

» . surface n’est prévu sur le site.
et de I'état du milieu

Concernant les eaux souterraines, les captages AEP ne sont pas, de par leur distance et leur position
par rapport au site, en position vulnérable (hors rayon d’action des captages).

Le milieu « eau souterraine » ne sera, par conséquent, pas pris en compte dans I'évaluation des
risques.

L’absence de rejets aqueux d’effluents du site directement au milieu naturel rend une évaluation des
risques sanitaires inutile. Le milieu « eau de surface » ne sera donc pas pris en compte dans
I’évaluation des risques sanitaires.

Février 2023 16 Evaluation des risques sanitaires



v AkzoNobel
SOLER IDE DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

3.1.3 Nuisances

Les nuisances varient avec le type d'installation mais concernent généralement les questions d'odeurs,
de bruits liés notamment au trafic des camions.

Evaluer les impacts sanitaires engendrés par ces nuisances comportent des difficultés
méthodologiques qui ne sont pas encore toutes résolues. S'ils sont difficilement prévisibles, il n’est pas
non plus acceptable de nier ou d’éviter les questions d’ordre sanitaire qui s’y rapportent. Aussi, les
chapitres suivants tentent de faire la part entre ce qui est évaluable, en fonction du niveau de
connaissances actuelles, et ce qui reste difficile a prendre en compte a un niveau collectif.

3.1.3.1 Le bruit

La contribution et I'émergence de I'ensemble des sources du site ne peuvent étre supérieures aux
valeurs admissibles selon les modalités déterminées par I'arrété du 23 janvier 1997.

Cependant le respect de la réglementation, comme pour les autres agents dangereux, n’est pas garant
de l'innocuité en termes d’impact sanitaire. La position du groupe technique de I'observatoire des
pratiques de I'évaluation des risques sanitaires dans les études d’impact par rapport a la nécessité de
I’évaluation de I'impact sanitaire du bruit est la suivante :

-« la bibliographie scientifique disponible éclaire d’ores et déja les effets du bruit sur le
sommeil ; ces avancées des connaissances sont jugées suffisantes pour considérer que cet
agent physique ne conduit pas uniguement a des « génes » [...], mais bien a des effets sur
la santé ; ce qui conduit les instances européennes a les prendre en compte dans la révision
des textes sur les bruits des infrastructures de transport ;

- méme si la méthode comporte des limites scientifiques, le bruit, agent physique, devrait
donc étre considéré comme tout autre agent dans le cadre d’une étude d’impact ; ses
effets sur la santé des populations avoisinantes, doivent donc étre étudiés sur la base des
connaissances disponibles. »

Les bruits, au-dela d’un seuil qui reste difficile a définir car souvent variable d’'une personne a l'autre,
peuvent étre nocifs et avoir des répercussions sur la santé physique ou psychologique (retentissement
psychique). Les impacts sanitaires de I'exposition au bruit sont divers comprenant I'impact sur
I'audition, les effets dits « extra-auditifs » (effets sur le sommeil, sur la sphére végétative, sur le
systeme endocrinien, sur le systéme immunitaire, sur la santé mentale), les effets subjectifs (géne due
au bruit, effets du bruit sur les attitudes et les comportements, effets sur les performances, effets sur
I'intelligibilité de la parole). Les effets liés aux multi-expositions au bruit (expositions cumulées) et aux
expositions combinées du bruit avec d’autres sources de nuisances (bruits et agents ototoxiques, bruit
et chaleur) demeurent mal connus.

Certaines populations présentent une vulnérabilité particuliere a I'exposition au bruit : enfants en
milieu scolaire en phase d’apprentissage, travailleurs exposés simultanément a des nuisances,
personnes agées et personnes touchées par une déficience auditive, appareillées ou non.

En matiére de santé publique, il est admis qu’un niveau sonore supérieur a 85 dB(A) peut étre a
I'origine de sensations pénibles pour I’homme (voir échelle sur la figure ci-aprés).
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En pratique, I'évaluation de l'impact sanitaire est difficile du fait de I'absence de relations
doses/réponses. Cependant, la qualification du risque (présent ou absent) peut se faire.

a) Principales sources de bruit

La circulation des camions sur le site constitue et constituera la principale source de bruit liée aux
activités du site MAPAERO.

Ensuite, le fonctionnement des installations géneére actuellement du bruit par le biais des :
- Systemes de ventilation,
- et en moindre importance les équipements de fabrications de peinture (broyeur, mélangeur,
disperseur,...).

Dans le cadre du projet, se rajouteront les émissions sonores :
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- des systémes de ventilation supplémentaires,
- I'augmentation des circulations de poids lourds.

b) Localisation des points de mesure

Source : Etude acoustique, SOLER IDE, janvier 2022

Les mesures ont été effectuées en période diurne les mardi 4 janvier et mercredi 5 janvier 2022.
Deux points de mesures ont été établis au droit du site et un autre au niveau de la zone a émergence
réglementée la plus proche, pour caractériser la situation acoustique du secteur.

La figure suivante illustre la position des points de mesure :

Figure 5 : Carte de localisation des points de mesure autour du site de la société AKZO NOBEL.
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c) Résultats des mesures

e Limite de propriété

Les niveaux de bruit mesurés sont comparés a la valeur maximale admissible en limite de propriété,
soit 70 dB (A) en période diurne et 60 dB (A) en période nocturne.

Val
Point de . Laeg ambiant , @ eur. . o
mesure Période (dB(A)) réglementaire a Conformité
respecter en dB(A)
Diurne 47,1 70 oui
1
Nocturne 43 4 60 oui
Diurne 44,2 70 oui
2
Nocturne 44,1 60 oui

e Zone a émergence réglementée

Les émergences sont calculées par différence entre les niveaux sonores ambiants (installation en
fonctionnement) et les niveaux sonores résiduels (installation a I'arrét ou point au sein de la ZER plus
éloigné du site). Ces calculs sont effectués a partir des Laeg.

. Laeq Emergence Emergence a
Point de L. . . _p
mesure Période | ambiant calculée en | Emergence en | respecter en | Conformité
(dB(A)) dB(A) dB(A) dB(A)
Diurne 44,2 48,1 0 5 oui
3
Nocturne 44,1 43,3 0,8 4 oui

d) Conclusion

Conformément a I'arrété préfectoral d’autorisation en date du 23 janvier 1997 relatif a la limitation
des bruits émis dans l'environnement par les installations classées pour la protection de
I’environnement, les activités du site d’AKZO NOBEL respectent les valeurs reglementaires en matiére
de bruit, a la fois en limite de propriété du site qu’au niveau de la Zone & Emergence Réglementée,
que ce soit en période diurne et nocturne.

e) Evolution du niveau sonore du site

Dans le cadre du projet, la principale source d’émission sonore sera liée a I'augmentation du trafic
routier liée a I'augmentation de la production et qui a été évalué a + 5 PL/jour.

En effet, les équipements existants sont conservés et seront par ailleurs localisés a l'intérieur de
batiments qui joueront le réle d’écran acoustique.

Au regard du projet, les émissions sonores des sources fixes seront donc négligeables par rapport aux
émissions actuelles.

Ainsi le bruit émis par I’activité du site respectera les valeurs seuils réglementaires.

Février 2023 20 Evaluation des risques sanitaires



v AkzoNobel
SOLER IDE DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

3.1.3.2 Les odeurs

Les nuisances olfactives ont une importance considérable dans la perception des risques sanitaires liés
a la situation de se "sentir exposé", avec comme possibles répercussions des troubles identiques a
ceux observés chez des personnes en situation de stress pouvant conduire a des réactions somatiques
(gorge séche, immuno-dépression, nausées...).

En dehors des propriétés toxiques des substances odorantes, I'évaluation des risques sanitaires ne
permet pas encore d’évaluer objectivement les effets des odeurs. Les troubles de nature somatiques
sont des effets difficiles a évaluer collectivement car ce sont des symptomes a causes multiples dans
lesquelles rentrent pour une part variable des facteurs individuels.

L'importance des fluctuations interindividuelles est telle que la recherche d’un « seuil d’effet universel
» semble aujourd’hui illusoire.

La fabrication de peinture est susceptible de générer des odeurs, notamment causé par des composés
organiques volatils (COV).

Rappelons toutefois, que de fagon a limiter les nuisances olfactives, la mesure de réduction mise en
place est la suivante : installation d’une ventilation avec des filtres a charbon

En conséquence, les odeurs constituent un agent physique permanent et/ou perturbateur pouvant
entrainer un risque sanitaire pour les populations proches. Elles sont donc retenues pour la suite de
I’étude.
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3.1.4 Syntheése des sources identifiées sur les installations MAPAERO

Comme expliqué dans la partie « 3.1 Inventaire des émissions de I'installation et identification des
substances rejetées par source », certaines sources ne sont pas considérées comme pertinentes dans
I’évaluation des risques sanitaires. Sont ainsi exclus de I'étude :

- lacirculation des véhicules et engins sur le site et leurs gaz d’échappement,

- lesrejets aqueux (eaux de ruissellement et eau process) ;

- les nuisances sonores ;

- les nuisances olfactives.

Les sources les plus pertinentes retenues au regard du contexte environnemental local et des enjeux

en matiére d’exposition des populations riveraines pour le site sont les rejets des extracteurs des
batiments de fabrication de peinture de MAPAERO.

Tableau 5 : Sources retenues pour I'lEM/EQRS

Composés organiques volatils Gazeuse Air

Extracteurs d’air

Métaux lourds Particulaire| Air + Sol
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3.2 IDENTIFICATION DES FLUX D'EMISSIONS — REJETS ATMOSPHERIQUES

3.2.1 Localisation et caractérisation des sources d’émission

Trois systémes d’extraction d’air sont installés pour le traitement des COV.
Leurs caractéristiques sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 6 : Paramétres de rejets — Extraction COV

Extracteur COV Extracteur COV Extracteur COV
Zone B4 Zone B3 Zones B1-B2-B5
Hauteur (m) 14 14 14
Diamétre (m) 0,82 0,33 1,56
Débit de fumées (m3/h) 19 000 3000 68 000
Vitesse min(irrnn/asl)e d’éjection 10 10 10
Température de rejet °C 20 20 20
Température de rejet K 293,15 293,15 293,15
Coordonnées X 587833.47 587872.84 587907.70
Coordonnées Y 6225540.94 6225561.08 6225567.91
Coordonnées Z 294,8 294,8 294,8

Le batiment Chromate a une centrale de traitement d’air spécifique.
Le tableau suivant donne ses caractéristiques.

Tableau 7: Paramétres de rejets — CTA Chromate

Chromate-CTA 11
Hauteur (m) 12
Diameétre (m) 0,630
Débit de fumées (m3/h) 8800
Vitesse minimale 10
d’éjection (m/s)
Température de rejet °C 20
Température de rejet K 294,15
Coordonnées X 587999
Coordonnées Y 6225569

La localisation des points de rejet est représentée sur le plan en page suivante
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3.2.2 Valeurs limites d’émissions

3.2.2.1 Réglementation applicable

Concernant les activités de fabrication de peintures aéronautiques de I'usine MAPAERO relevant de la
rubrique ICPE 2940, I'arrété du 2 mai 2002 fixe les valeurs limites d’émission (VLE) pour le composé
suivant :

- Les Composés Organiques Volatils Totaux (COVT)

Sont présentées ci-aprés les valeurs limites d’émissions (VLE), aujourd’hui applicables aux installations,
au regard des évolutions réglementaires.

Tableau 8 : Valeur limite d’émission pour las activité de peinture (rubrique 2940)

Extracteurs COV

VLE
AMPG 2940 Déclaration du 2 mai 2002

cov 110 mg/Nm?

Rappelons que pour les COV, les systemes d’extraction d’air sont équipés d’un filtre au charbon actif.

3.2.2.2 Calcul des Valeurs Limites d’Emission Individuelles pour les COV

Calcul des Valeurs Limites d’Emission pour les COV
L’arrété du 2 mai 2002 fixe les valeurs limite d’émission (VLE) des COVT : 110 mg/m3. La démarche de
substitution est donc suivie, on répartira la VLE des COV au prorata de leur présence dans les rejets.

La spéciation des COV a été réalisé avec I'exploitant, et présentée au travers du tableau suivant :

Composé chimique n° CAS % dans les rejets
Nitroéthane 79-24-3 13%
Butanol 71-36-3 31%
Acétate de butyle 123-86-4 5%
Alcool benzylique 100-51-6 4%
Ethanol 64-17-5 3%
Acétate de 1-méthyl-2-méthoxyéthyle 108-65-6 2%
Butanone (Méthyl-éthyl-cétone) 78-93-3 34%
Ethoxypropyl acétate 98516-30-4 2%
Xylénes 1330-20-7 2%
1-Méthoxy-2-propanol 107-98-2 1%
Acétate d'éthyle 141-78-6 1%
Propane-2-ol (Alcool isopropylique) 67-63-0 1%
Diméthyl propyléne glycol 7778-85-0 0,3%
Méthylisobutylcétone 108-10-1 0,3%
Formaldéhyde 50-00-0 0,2%
Cyclohexanone 108-94-1 0,1%
100%
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Ainsi, en proportion de la présence des différents types de COV dans les rejets et en tenant compte de
la VLE des COVT de l'arrété du 2 mai 2002 et du pourcentage massique de carbone de chaque
composant, la VLE spécifique pour chaque composant du rejet de COV.

A partir de ces données, la démarche de substitution proposée par le guide de I’ASTEE [6] est donc
suivie, le tableau ci-aprés fournit les résultats obtenus avec cette démarche.

Le tableau ci-apres fournit les résultats obtenus avec cette démarche.

P VLE spécifique

Composé chimique (i e

Nitroéthane 4,3E+01

Butanol 5,3E+01

Acétate de butyle 9,2E+00

Alcool benzylique 5,4E+00

Ethanol 6,5E+00

Acétate de 1-méthyl-2-méthoxyéthyle 5,2E+00

Butanone (Méthyl-éthyl-cétone) 5,5E+01

Ethoxypropyl acétate 4,4E+00

Xylénes (mélange des isomeres) 2,7E+00

1-Méthoxy-2-propanol 2,3E+00

Acétate d'éthyle 1,8E+00

Propane-2-ol (Alcool isopropylique) 1,5E+00

Diméthyl propyléne glycol 5,7E-01

4-Méthylpentane-2-one 4,6E-01
(Méthylisobutylcétone)

Formaldéhyde 5,5E-01

Cyclohexanone 1,5E-01

3.2.2.3 Calcul des Valeurs Limites d’Emission Individuelles pour les métaux lourds

Les métaux lourds n’ont pas de VLE individuelle. La VLE des chromates est donc déterminée de la
maniére suivante :

Le batiment Chromate dispose d’une centrale de traitement d’air spécifique. Le rejet de ventilation de
I’atelier Chromates est traité par un ensemble de filtres HEPA (haute efficacité particules aériennes)
en série, dont le dernier est un filtre absolu H14.

Un filtre H14 est congu pour rejeter moins de 5 particules de 0,1 um par litre d’air. On supposera que
100% de la poussiére est composée du pigment pur, le chromate de strontium SrCrO4 densité

3,9 g/cm3=3,9t/m3.

Le volume d’une particule de 0,1 um est déterminée par la formule suivante :
4xrt/3 x (5108 m)3=523,6.10%* m?

Ainsi, la concentration de poussiéres de chromate dans 1m?* d’air est calculée en suivant :
C0=5x523,6.10%m3x 3,9 .10 pg/m3/ 103 m3 air
=10210.10 ° pg/m3
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=10 fg/m3
La VLE calculée des chromates est donc de 1,0.107 mg/m3.

De plus, compte tenu de la formule chimique du chromate de strontium SrCrO4, la toxicité de celui-
ci est associée a son atome hexavalent : Chrome VI (CrVI).
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3.2.3 Détermination des flux d’'émission

Les flux massiques horaires de polluants rejetés a I'atmospheére par les installations de combustion
sont estimés au moyen du code de calcul suivant :

FM, = VLE, * DF

Avec :
FMy : Flux massique horaire du polluant “x ” (mg/h)
VLE, = Valeur limite d’émission individualisée pour le polluant “ x” (mg/Nm?3 sur gaz sec a 11%
0,)
DF = Débit de fumée total de I'installation (m3/h)

Débit de rejet

Les débits de rejet de I'unité de traitement d’air dans les conditions de référence sont de :

Extracteur COV Extracteur COV Extracteur COV | Chromate-CTA
Zone B4 Zone B3 Zones B1-B2-B5 11
DF - Débit de fumées (m3/h) 19 000 3000 68 000 8 800

Détermination des concentrations en polluant dans les rejets

Les VLE réglementaires applicables pour I'usine MAPAERO sont présentées en partie précédente.
Certains polluants n’ont toutefois pas de VLE individuelle.

Calcul des flux massiques en sortie des extracteurs de I'unité de traitement de I'air :
Les valeurs de flux massiques obtenues pour les différents polluants sont récapitulées dans le tableau
suivant (FM = VLE * DF) :

Evaluation des risques sanitaires
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Tableau 9 : Valeurs d’émission et flux massiques projetés des polluants en sortie des cheminées de I'usine de MAPAERO

Extracteur COV Zone B4

Extracteur COV Zone B3

Extracteur COV Zones B1-B2-B5

Extracteur poussiéres chromate

Débit de fumées projeté (en m3/h) 19 000 3000 68 000 8 800
Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux
Famille Polluants N° CAS VLE en mg/m3 ma?5|que ma:v,5|que ma?5|que ma?5|que ma?5|que ma?5|que ma?5|que ma?5|que ma?5|que ma§5|que ma?5|que ma§5|que
projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en | projet (en
mg/h) g/s) kg/an) mg/h) g/s) kg/an) mg/h) g/s) kg/an) mg/h) g/s) kg/an)
Poussiéres Poussieres - 40 760 000,0 2,11E-01 6,66E+03 120 000 3,33E-02 1,05E+03 2720000 7,56E-01 2,38E+04 352 000 9,78E-02 3083,52
Nitroéthane 79-24-3 4,47E+01 849 062,5 2,36E-01 7,44E+03 134 063 3,72E-02 1,17E+03 3038750 8,44E-01 2,66E+04
Butanol 71-36-3 5,26E+01 998 845,8 2,77E-01 8,75E+03 157713 4,38E-02 1,38E+03 3574 817 9,93E-01 3,13E+04
Acétate de butyle 123-86-4 8,86E+00 168 361,1 4,68E-02 1,47E+03 26 583 7,38E-03 2,33E+02 602 556 1,67E-01 5,28E+03
cov Alcool benzylique 100-51-6 5,66E+00 107 485,7 2,99E-02 9,42E+02 16 971 4,71E-03 1,49E+02 384 686 1,07E-01 3,37E+03
Ethanol 64-17-5 6,33E+00 120175,0 3,34E-02 1,05E+03 18 975 5,27E-03 1,66E+02 430100 1,19E-01 3,77E+03
B“tanoni é(t'\c’)'ssy"ethy" 78-93-3 5,61E+401 10659000 | 2,96E-01 | 9,34E+03 | 168300 | 4,686-02 | 147E+03 | 3814800 | 1,06E+00 | 3,34E+04
1333-82-0/
7775-11-3/
. 10588-01-9
Métaux Chromate /7789-09-5 1,00E-07 8,80E-04 2,44E-10 7,71E-06
/ 7778-50-9
/ 7789-00-6
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4 EVALUATION DES ENJEUX ET DE L'"EXPOSITION DES POPULATIONS

4.1 ZONES D'INFLUENCE DU SITE

La délimitation de la zone d’étude dépend de la dispersion des substances émises par l'installation et
de I'emplacement des milieux pollués ou a protéger, des populations et des usages constatés.
Concretement, la détermination de la zone a partir du potentiel de transfert peut-étre assez complexe
lorsque les substances émises sont nombreuses et les modes de rejet variés. Certains auteurs se basent
sur la substance qui a la capacité de se disperser le plus et selon le milieu contribuant le plus a la
dispersion. L'étude des différents modes de rejets de la source peut permettre d’identifier
qualitativement les milieux qui vont le plus contribuer a la dispersion. Il s’agit le plus souvent de I'air
ou de l'eau.

Dans le cas du site, c’est la voie « air » qui sera utilisée pour définir la zone d’influence du site qui est
donc déterminée par une étude de dispersion.

Classiquement, la zone d’étude retenue est de 1 km autour de l'installation. Toutefois, dans le cas
présent, nous étendrons ce périmetre sur 3 km autour du site pour I'identification des zones sensibles.

4.2 POPULATIONS POTENTIELLEMENT EXPOSEES

4.2.1 Voisinage de l'installation

Dans I'environnement immédiat du projet se trouvent :
- au Nord un garage de réparation automobiles ;
- al’Est un garage et des habitations ;
- auSud, un gymnase et des habitations
- al'’Ouest, un centre de vente auto.

4.2.2 Habitats

La zone d’'implantation est située dans un environnement essentiellement industriel au nord du site,
alors que la partie Sud borde une zone résidentielle.

La carte en page suivante permet de localiser les différents hameaux dispersés autour du site dans un
rayon d’1 km autour des limites ICPE.
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Figure 7 : Voisinage du site
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4.2.3 Populations sensibles

Sont également recensées autour du site :
- les populations sensibles et vulnérables (enfants, personnes dgées, malades) : creches,
établissements scolaires, maisons de retraite, centre de soins ;
- les installations de plein air recevant du public (terrains de sport, ...), les équipements de
loisir ...

Les plus proches zones sensibles se trouvent dans un rayon de 1 km autour du site avec :
- 10 établissements scolaires
- 2 équipements sportifs.

Plus généralement, dans un rayon de 3 km, sont recensés (voir carte en page suivante) :
- 12 établissements scolaires ;
- 5 équipements sportifs ;
- 4 établissements de santé ;
- 2 établissements de loisir et tourisme.
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Figure 8 : Localisation des populations sensibles
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4.2.4 Analyse de U'état initial du site - Usage des milieux

Le tableau présenté ci-apres synthétise les données sur les milieux physiques.

Tableau 10 : Récapitulatif synthétique des données sur les milieux physiques

Données générales Usages

S & Le terfain sous-jacent du site appa.rtient ala forn'qa'tion @ Usine localisée au sein d’une zone
» | «Post-Wirm et actuel Alluvions des rivieres | . .
~ o, industrielle
@ | pyrénéennes».
§° & Cette nappe alluviale est formée des éléments habituels = Des habitations sont localisées au Sud
@ | : cailloutis inférieurs, limons supérieurs avec parfois sables et a I'Est => présence de jardins privatifs
O | intermédiaires. avec possibilité de jardins potagers.

& L'aire d’étude est située au niveau des masses d’eaux
-f;’n souterraines : @ La commune se situe dans le
% o FRFG019 «Alluvions de I'Ariege et affluents» périmetre de protection réglementaire
| e FRFG082 «sables, calcaires et dolomies de | Eloignée. Le site n’est recoupé par aucun
.g I'éocéne-paléocene captif sud AG » périmeétre de protection Immédiate de
L | FRFGO81 «Calcaires du sommet du crétacé | captage AEP

supérieur captif sud aquitain»

& Réseau hydrographique local caractérisé par un réseau

de ruisseaux permanents et temporaires qui drainent
o |y
'go I@:en;e:;l;l;jiszcteur. hi . de| d & |l n'y a pas de captage AEP en eaux
© ydrographique au niveau de fa commune de superficielles a proximité du site.
5 | Pamiers est caractérisé par une riviere I'Ariege et 11 )
£ | ruisseaux. A proximité du site se trouvent I'Ariege (1,5 km a * Aucune zone de baignade

I’Ouest) et les ruisseaux Le Crieu (800m a I’Est) et Bras de

I’Ariege (1 km a I'Ouest).
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4.3 SCHEMA CONCEPTUEL D'EXPOSITION

4.3.1 Cibles retenues

Au vu de 'occupation des sols aux abords du site, deux populations cibles sont considérés dans la
présente étude :

- Lesriverains de 'usine,

- Les travailleurs au sein de la zone industrielle.

En fonction des données disponibles sur les consommations alimentaires des individus, la population
cible peut étre divisée en plusieurs classes d’age pour les enfants et selon le sexe pour les adultes :

- les nourrissons agés de 0 a 6 mois,

- les enfants agés de 6 mois a 1 an,

- les enfants agés de 1 an a 1,5 ans,

- les enfants agés de 1,5 ans a 3 ans,

- les enfants agés de 3 a 10 ans,

- les enfants agés de 11 a 14 ans,

- les enfants agés de 15a 17 ans

- et les plus de 17 ans, hommes et femmes.
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4.3.2 Voies d’exposition
A partir des rejets, il s’agit d’établir le schéma conceptuel d’exposition c’est-a-dire de décrire les voies

de passage des polluants dans les différents compartiments environnementaux vers les populations
cibles.

4.3.2.1 Exposition aigué

Dans le cas des installations classées, c’est principalement la toxicité a long terme due aux expositions
a faibles doses de divers polluants, qui est porteuse d’enjeux de santé publique importants. En effet,
les dispositions réglementaires limitant les rejets a I'atmosphére ou dans les eaux sont susceptibles
d’éviter les expositions a de fortes doses, méme pendant une courte durée. Sauf dysfonctionnement
de l'installation, les rejets d’une ICPE respectant les regles d’exploitation fixées par les textes
réglementaires actuels sont donc faiblement concentrés en toxiques majeurs. lls sont donc plus
porteurs d’interrogations sur le long terme (effets chroniques) que sur le court terme (effets aigus).

A noter également que dans le cas des installations d’incinération de Bassens, des contrdles en continu
des émissions atmosphériques sont mis en ceuvre permettant de détecter toute défaillance du

systéme de traitement des fumées.

Ainsi, le cas des expositions aigués n’est pas considéré car en période d’activité, seuls des
dysfonctionnements peuvent donner lieu a de telles expositions.

4.3.2.2 Exposition chronigue par contact cutané

L’absorption cutanée des polluants rejetés par l'installation est considérée comme négligeable devant
I'absorption de ces mémes polluants par inhalation. La surface cutanée exposée directement a I'air
(mains et visage) représente environ 18 % de la surface corporelle, soit environ 0,35 m? pour un adulte
de 70 kg. Cette surface corporelle est environ deux cent fois plus petite que la superficie interne des
poumons (90 m?). Il est donc probable que I'exposition par voie cutanée reste marginale par rapport a
I'inhalation. De plus, le lavage des mains et du visage limite la durée de contact. Par ailleurs, la peau
agit comme une barriere de protection vis-a-vis de I'extérieur alors que les poumons assurent les
échanges gazeux en favorisant les passages intérieurs / extérieurs. En raison du manque actuel de
connaissances concernant la voie cutanée (en particulier I'absence de VTR), I'absorption percutanée
de substances contenues dans l'eau du robinet et I'absorption cutanée des gaz et particules en
suspension dans |'air ne seront pas prises en compte conformément aux préconisations des experts de
I’ASTEE.

4.3.2.3 Exposition chronigue par inhalation

Etant donné les sources de risque identifiées sur le site, le risque sanitaire par inhalation doit étre
pris en compte.

4.3.2.4 Exposition chronigue par ingestion

Pour I’évaluation des risques sanitaires par ingestion, les mécanismes de propagation de la pollution a
considérer sont nombreux. La figure ci-dessous présente le schéma conceptuel général qui peut étre
établi pour le risque par ingestion.
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Schéma conceptuel : exposition de |'Homme par ingesticn

Passage dans la
solution du ol

suparficinila e A

Exposition de I'Homme par ingestion

| Ingestion acckiantelle 02 panues de sois
Ingestion acckientalle Ge poussires
Exposition directe
Ingestion o'eau potable contaminge
Ingastian accilontelle deau contaminde lors de bagnade
Ingestion de végétaux contamings
Ingestion de viande 15us de cheptels contaminge
Ingestion de volallie contamnée

I g o g
Exposition indirecte ngastian de glwes contamngs

Ingestion de procdults (0, 1Ak, procdults itiers | ) B5us
| animaux contamings

Ingestion de poissons contaminés

Ingestion oe st mateme|

Figure 9 : Schéma conceptuel général d’exposition de ’Homme par ingestion

Cette voie d’exposition ne sera étudiée que pour les riverains du site.

Au vu des polluants atmosphériques retenus pour la sélection des traceurs de I'usine (composés
volatils sans risque de bioaccumulation dans les sols et donc dans les plantes), 'ensemble des
scénarios liés aux retombées atmosphériques pour I'usine MAPAERO ne seront pas considérés dans
I’étude.

1. Exposition chronique directe par ingestion

Les voies directes d’exposition chroniques concernent toutes les cibles riveraines des installations
classées. La principale voie d’exposition directe par ingestion pouvant étre envisagée est I'ingestion de
particules de sol (et de poussiéres) contaminées suite a la déposition de ces particules sur les mains.

Le scénario « ingestion de terres par les personnes riveraines » est retenu dans le cas de l'installation
car les rejets atmosphériques du site peuvent contribuer a la teneur en substances dans les sols par
dépots particulaires (métaux / dioxines).

L'ingestion d’eau issue de captage AEP (alimentation en eau potable) n’est pas un scénario retenu
comme possible dans le cas du site car aucun captage n’a été recensé par I’ARS dans les eaux de surface
aux environs immédiats du site.
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2. Exposition chronigue indirecte par ingestion

Les voies indirectes d’exposition chronique concernent toutes les cibles définies précédemment.
Hormis le cas ol les personnes consomment leurs propres productions, les voies d’exposition sont
soumises a plus d’incertitudes, du fait de la multiplication des compartiments intermédiaires. Ainsi,
I'ingestion de végétaux et de viande est a replacer dans le contexte alimentaire général.

Les principales voies sont les suivantes :

- ingestion de végétaux cultivés sur les parcelles contaminées ou arrosés par de l'eau
contaminée. |l sera nécessaire d’examiner les différentes voies de transfert des
contaminants vers les végétaux (prélevement racinaire, transfert aérien ...) ;

- ingestion de viande issue de cheptels nourris a base de végétaux cultivés et/ou ayant
paturé sur les parcelles contaminées ;

- ingestion de volailles élevées a proximité du site et/ou nourris a base d’aliments cultivés
sur des parcelles contaminées ;

- ingestion d’eaux lors de baignades dans des rivieres proches du site et potentiellement
contaminées par les substances chimiques (par érosion, ruissellement, rejets aqueux ...) ;

- ingestion de poissons péchés dans des rivieres proches du site et potentiellement
contaminées par les substances chimiques (par érosion, ruissellement, rejets aqueux ...) ;

- ingestion d’animaux s’abreuvant avec une eau potentiellement contaminée ;

- ingestion d’ceufs, de lait (ou de produits laitiers) issus d’animaux contaminés.

Pour les nourrissons, la voie d’exposition prise en considération est I'ingestion de lait maternel.

a. Cas de l'ingestion de végétaux
Aucune zone maraichere n’étant situé a proximité du site, seuls les potagers privés seront considérés
dans cette étude.
En I'absence d’informations contraires, on suppose que les habitants possédent un jardin potager,
cette voie d’exposition est donc prise en compte.

b. Cas de l'ingestion de lait et de viande issus de cheptels élevés a proximité du site
Aucun élevage ne se situe a proximité du site, ce risque ne sera donc pas pris en compte.

c. Cas de l'ingestion de volailles et d’ceufs contaminés par les riverains
En I'absence d’informations contraires, on suppose que les habitations les plus proches du site
possedent des élevages a usage domestique de volaille, cette voie d’exposition est donc prise en
compte.

d. Cas de l'ingestion d’eau pendant la baignade
L'INERIS dans son guide « Evaluation des Risques Sanitaires dans les Etudes d’Impact des ICPE —
Substances Chimiques » [2] spécifie que : « Les expositions répétées n’intervenant qu’une partie de
I'année, comme celles liées a une activité saisonniére dans I'environnement (ex : baignade) ou
correspondant a un fonctionnement dégradé de I'installation, devront également étre considérés. »

Toutefois, la voie d’exposition par ingestion accidentelle d’eau de baignade n’est pas a traiter dans le
cas présent étant donné I'absence a proximité de plans d’eau a vocation de loisirs et les émissions dans
les eaux superficielles n"ayant pas été retenues pour la présente étude.

e. Cas de I’exposition via la consommation de poissons péchés a proximité du site
La voie d’exposition par ingestion de poissons contaminés n’est pas a traiter dans le cas présent, les
émissions dans les eaux superficielles n’ayant pas été retenues pour la présente étude (voir
justifications en partie 3.1.2.4 en page 15).
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f. Cas de I'exposition via la consommation de gibiers
Etant donné le manque d’information sur les parametres d’exposition, ce type de comportement
alimentaire ne sera pas pris en considération dans les ERSEI.
De plus, cette voie d’exposition est considérée comme négligeable y compris pour les Unités
d’Incinération d’Ordures Ménageres (UIOM) [5]. Eu égard au principe de proportionnalité, il n’apparait
pas pertinent de retenir cette voie d’exposition.

4.3.3 Schéma conceptuel d’exposition pour le site

Le schéma conceptuel d’exposition établi pour les populations cible a partir des données
précédemment exposées est présenté ci-apres :

p ~— >\

/

/
Rejets
atmosphétgues

y ;" — .
s e & | ‘Q

Passage dans |n
solution du sol

Figure 10 : Schéma conceptuel d’exposition des riverains du site

Remargque : Les scénarios d’ingestion ne seront étudiés que pour les métaux lourds, c’est-a-dire les
chromates associés au Chrome VI. En effet, au vu des autres polluants atmosphériques (composés
volatils sans risque de bioaccumulation dans les sols et donc dans les plantes), 'ensemble des
scénarios liés aux retombées atmosphériques ne seront pas considérés dans I’étude pour ces
substances d’intérét.
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5 RELATION DOSE — EFFET ET CHOIX DES POLLUANTS TRACEURS DE
RISQUES

5.1 METHODOLOGIE APPLIQUEE POUR LE CHOIX DES TRACEURS DE RISQUES

Une évaluation des risques sanitaires n’a pas vocation a étre exhaustive dans sa quantification. La
philosophie de la démarche implique donc un choix de traceurs de risques sanitaires liés a I'installation,
parmi les substances émises. Un traceur de risque est une substance émise susceptible d’avoir des
effets sanitaires chez les personnes qui y sont exposées. Le choix des traceurs de risque est basé sur
des critéres définis a priori comme la quantité émise, la connaissance de la toxicité de la substance, de
son comportement dans I’'environnement ...

Le choix des composés traceurs pour l'exposition par inhalation et par ingestion est effectué en
considérant les quantités émises a I'atmosphére ainsi que la toxicité des composés émis.

Le guide de I'ASTEE datant de 2003 [5] et pour tenir compte de I'évolution des pratiques et de
I'actualisation des VTR, l'identification des substances dites traceurs a été effectuée sur la base des
critéres suivants :
- la toxicité des substances : celle-ci a été quantifiée a I'aide des VTR associées a une
exposition chronique par inhalation (ou par ingestion) et sélectionnées pour les effets
a seuil et/ou sans seuil selon la méthodologie en vigueur présentée au chapitre 5.2.2.
Les VTR sélectionnées sont présentées en annexe ;
- leflux total émis a I'atmosphere : la quantité correspond a la somme des flux canalisés
émis par I'ensemble des installations (cf. partie 3.2.3 pour la détermination des flux
d’émission).

Il est a noter que ne seront donc pas retenus I'ensemble des composés ne disposant pas de VTR.

Ensuite, afin de permettre un choix objectif des substances les plus pertinentes a considérer pour
I’évaluation des risques (substances dites « traceurs ») pour chaque milieu et la voie d’exposition
associée, un classement a été effectué en considérant conjointement la quantité rejetée (flux) dans le
milieu ambiant a I'atmosphére et la toxicité selon les formules suivantes :

Flux total / CT + Flux total x ERU, x 10°

Flux total / DJA + Flux total x ERU, x 10°

Avec :
CT = Concentration Tolérable = VTR a seuil
ERU; = Excés de Risque Unitaire par inhalation = VTR pour les effets sans seuil
DJA = Dose Journaliere Admissible = VTR a seuil
ERU, = Excés de Risque Unitaire par voie orale = VTR pour les effets sans seuil

Ensuite, les composés présentant un indice ayant un ratio supérieur a 1 % de I'indice total sont retenus
comme traceurs pour lI'inhalation. Pour les autres composés, la contribution est considérée comme
négligeable.
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5.2 SELECTION DES VALEURS ToXICOLOGIQUES DE REFERENCE (VTR)

L’évaluation de la relation dose — réponse estime la relation entre la dose ou le niveau d’exposition
aux substances, et I'incidence et la gravité de ces effets.
Cette étape concerne dans la pratique la procédure de choix d’une valeur toxicologique de référence
(VTR) pour chaque agent dangereux inclus dans I'étude.

5.2.1 Définitions

La Valeur Toxicologique de Référence (VTR) est une appellation générique regroupant tous les types
d’indices toxicologiques établissant une relation quantitative entre une dose d’agent dangereux et un
effet (toxique a seuil de dose) ou entre une dose unitaire et une probabilité d’effet (toxique sans seuil
de dose).
Les VTR sont, en principe, établies a partir d’une analyse critique et systématique de I'ensemble des
connaissances disponibles aux plans toxicologiques (études in vitro et in vivo), épidémiologiques et
cliniques. Elles sont dérivées et actualisées par des instances internationales (OMS, CIRC par exemple)
ou des structures nationales (ANSES en France, US-EPA et US-ATSDR aux Etats-Unis, RIVM aux Pays-
Bas, Health Canada, etc.) qui integrent les avis d’experts issus de nombreuses disciplines scientifiques.
Ces instances sont donc unanimement reconnues par la communauté scientifique (guide ASTEE).
Selon les mécanismes toxiques mis en jeu, deux grands types d'effets sanitaires sont classiquement
distingués :

- les effets survenant a partir d’un seuil de dose et,

- les effets survenant sans seuil de dose.
Une méme substance peut produire ces deux types d’effets.

a) Les effets déterministes ou a seuil de dose

Il s’agit d’effets dont la gravité augmente avec la dose d’exposition de I'individu. Pour les agents
(chimiques ou autres) a I'origine d’un effet déterministe, on admet qu’il existe un seuil d’exposition en
deca duquel aucun effet néfaste n’est observable (y compris au sein des organes aprés autopsie). On
parle également d'effets a seuil de dose et on cherche alors a estimer ce seuil pour I'homme grace aux
expérimentations sur animaux ou aux études épidémiologiques ; pour les substances chimiques, la VTR
correspond a ce seuil.

Les substances « a seuil » sont pour I'essentiel les substances non cancérogenes et non génotoxiques.

b) Les effets stochastiques ou sans seuil

Il s’agit des effets sanitaires de certains agents, en particulier cancérogenes, dont la fréquence et non
la gravité croit avec la dose d’exposition. On considére généralement que ces effets peuvent survenir
sans seuil, autrement dit, des qu’une exposition existe, aussi petite soit-elle.

Ces effets peuvent donc apparaitre quelle que soit la dose non nulle regue par I'organisme et plus la
dose de toxique regue est élevée plus la probabilité (risque) de survenue d'apparition d’un effet
(danger) augmente, mais la gravité de I'effet ne change pas.

On parle donc également d'effets sans seuil de dose. Dans ce cas, la valeur toxicologique de référence
sera la probabilité de survenue d’un effet pour une exposition vie entiére a une unité de dose donnée.
Les substances « sans seuil » sont pour I'essentiel des cancérogenes génotoxiques.
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c¢) Les différents types de VIR

La VTR est spécifique d’un effet, d’une voie et d’'une durée d’exposition. Ainsi, une substance chimique
pourra disposer de plusieurs VTR. Les différents types de VTR sont présentés dans le tableau suivant
(guide InVS[11]):

Tableau 11 : VTR a utiliser suivant la nature de I’effet toxique et la voie d’exposition

Voie orale ou cutanée Voie respiratoire
. . Dose Journaliére Admissible ou Concentration Admissible dans I’Air ou
Effets toxiques a . , . .
seuil de doses Dose Journaliére Tolérable Concentration Tolérable
DJA ou DIJT en mg/kg/j CAA ou CT en pg/m3
Effets Exces de Risque Unitaire Exces de Risque Unitaire par Inhalation
cancérigénes ERU exprimé en (mg/kg/j)™ ERU; exprimé en (pg/m3)?

5.2.2 Sélection des VTR

Les valeurs ont été retenues conformément a la note d’information d’octobre 2014 concernant le choix
des VTR (Note d’information n° DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014 relative aux modalités
de sélection des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener
les évaluations des risques sanitaires dans le cadre d’études d’impact et de la gestion des sites et sols
pollués) :
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Figure 11 : Logigramme de choix des VTR
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5.2.3 VTR sélectionnés pour les différentes substances dangereuses

Au regard des sources identifiées, les milieux récepteurs potentiels sont I’air et les sols via la déposition
des polluants atmosphériques. Ainsi, le choix des traceurs a été effectué pour ces deux milieux
d’exposition. Les VTR pour chacune des substances dangereuses identifiées dans les rejets ont donc
été recherchées pour la voie d’exposition par inhalation et pour I'ingestion.

La justification du choix de chacune des VTR ainsi que les VTR retenues pour les différents polluants
sont présentées dans le tableau en annexe.
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5.3 CHOIX DES SUBSTANCES D INTERET

La détermination du classement établi pour les composés émis par les unités de traitement de I'air de
I"'usine pour une exposition par inhalation et par ingestion sont présentées détail dans les tableaux
fournis en annexe.

Ensuite, les composés présentant un indice ayant un ratio supérieur a 1 % de l'indice total pour la
voie d’exposition considéré est retenu comme traceurs de risque. Pour les autres composés, la
contribution est considérée comme négligeable.

Les substances d’intérét ainsi retenues sont récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 12 : Traceurs de risques sélectionnés pour le site

Exposition Exposition
Traceurs de risque N°CAS par ar‘;n estion
inhalation | P 8
Poussiéres Poussieres totales - X
Acétate de butyle 123-86-4 X
Butanone,(MethyI-ethyI- 78-93-3 X
cétone)
Composés organiques Xylénes (mélange des 1330-20-7 X
volatils isoméres)
1-Méthoxy-2-propanol 107-98-2 X
Formaldéhyde 50-00-0 X
Cyclohexanone 108-94-1 X
1333-82-0/ 7775-
11-3/
, 10588-01-9 / 7789-
Métaux lourds Chrome VI (Cr VI) / X
09-5/
7778-50-9 / 7789-
00-6

Remarque concernant les poussiéres : les poussieres (PM 10 et PM 2,5) sont des indicateurs de
pollution atmosphérique en milieu urbain pour lesquelles ils n’existent a ce jour aucune VTR.

De plus, les particules en suspension sont caractérisées par une fraction organique et une fraction
inorganique. La fraction organique est composée de différentes grandes familles chimiques tels que
les alcanes, les HAP, ... La fraction inorganique de I'aérosol est caractérisée par le carbone élémentaire
(EC), les ions majeurs (sulfate, ammonium et nitrate) et les especes cationiques. La fraction
inorganique est composée également d’espéces chimiques telles que les traces de métaux lourds.

Or, les composés potentiellement dangereux présents dans les rejets de I'unité d’incinération (métaux
lourds) sont étudiés séparément ci-aprés. Les poussieres ne sont donc pas considérées comme
traceurs de risques.

Notons que l'usine étant existante, les poussiéres ne sont donc pas retenues comme des traceurs de
risque.
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5.4 INFORMATIONS SUR LES EFFETS SANITAIRES INDESIRABLES AFFERANT A
CHACUN DES TRACEURS DE RISQUE

Les substances chimiques sont susceptibles de provoquer des effets aigus liés a une exposition courte
a des doses en général assez élevées et des effets subchroniques ou chroniques susceptibles
d’apparaitre suite a une exposition prolongée a des doses plus faibles. Dans le cadre de I’évaluation
des risques sanitaires pour le site, la toxicité aigué n’est pas prise en compte (guide ASTEE).

Les substances chimiques peuvent avoir un effet local directement sur les tissus avec lesquels elles
entrent en contact ou un effet dit « systémique » si elles pénétrent dans |'organisme et agissent sur
un ou plusieurs organes distants du point de contact. Cette distinction concerne a la fois les toxiques
non cancérigenes et les toxiques cancérigénes.

On distingue également les toxiques présentant un effet a seuil et les toxiques sans seuil, comme
définis dans la partie « 5.2 Sélection des Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR) » au paragraphe
5.2.1. Cette distinction repose sur I’hypothese de mécanismes d’action différents.

L’évaluation du danger se fait par I'analyse des données validées chez 'homme ou, a défaut, des
données expérimentales chez I'animal.
Les dangers a prendre en compte pour établir le profil toxicologique d’une substance chimique sont
les suivants (guide INERIS [2]) :

- la toxicité aigué (non prise en compte pour le site),

- latoxicité chronique,

- la cancérogénicité : les différentes classifications européenne, internationale (CIRC/IARC)

et américaine (US EPA) seront considérées,
- la génotoxicité : |a classification européenne sera présentée,
- l'impact sur la reproduction et le développement.

A partir de la liste des substances retenues, il faut maintenant rassembler leurs effets toxicologiques.
Pour cette étape, les fiches de données toxicologiques et environnementales de I'INERIS ont été

utilisées.

Les tableaux de synthése obtenus pour chacun des traceurs de risque sont fournis en annexe.
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6 EVALUATION DE L'EXPOSITION DES POPULATIONS

6.1 VOIES ET SCENARIO D 'EXPOSITION

6.1.1 Rappel : Schéma conceptuel d’exposition

Au vu de 'occupation des sols aux abords du site, la population cible considérée dans la présente
étude sont les riverains de 'usine.

Le schéma conceptuel d’exposition établi pour la population cible est présenté ci-apreés :
Rejets
atmosphérgues

Passage dans In
solution du sol

o bl

Lyuk e )

—

)

Figure 12 : Schéma conceptuel d’exposition des riverains du site
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6.1.2 Définition des scénarios d’exposition

Les parametres d’exposition définis pour le scénario majorant sont définis en partie «6.5 Les
parameétres d’exposition liés aux cibles humaines » en page 5959.

Ensuite, si les calculs de risque obtenus pour le scénario majorant réaliste (1°" niveau d’approche) sont
discutables, ils seront réalisés avec des parametres plus réalistes conformément aux recommandations
formulées par I'INERIS [2] d’adopter un processus itératif (voir schéma ci-dessous).

Remarque : Dans le cas du site, seul le 1°" niveau d’approche a été nécessaire (cf. conclusion de I'étude).

Inventaire qualitatif des substances émises par le site,
par catégone de rejets canalises, diffus ou fugitifs

!

Choix de Polluants Traceursidonnées suffisantes sur -
toxicité, quantité, spécificité. ..

v

AFPROCHE QUANTITATIVE
Identification du danger et des VIR

¥

L Evaluation des expositions et du risque
1¥" niveau d'approche

« !

Caractérisation de 1a zone d'influence du site
L (populations, émissions)

Fmission nulle ou si données insuffisantes

APPROCHE QUALITATIVE l
Secénarios d'exposition, caleul simplifié des DIE.
Caractérisation du risque

v

17 NON | <+—
Evaluation de l'exposition
2% piveau d'approche

v

Acquisition de données supplémentaires ol

' ;

Affinage des scenarios dexposition Evaluation qualitative des incertimudes

Caractérisation du risque

¥

Evaluation semi-quantitative ou quantitative
des incerfitudes

CoxcLusioNs
RecoMMANDATIONS

‘7

v

Figure 13 : Processus itératif d’une évaluation des risques sanitaires [2]
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6.2 TRANSFERT DES REJETS FUTURS DU SITE DANS L'ENVIRONNEMENT

6.2.1 Concentration dans l'air — Résultats de la dispersion AERMOD

La modélisation de la dispersion atmosphérique, a été réalisée a I'aide du logiciel AERMOD (AMS/EPA
REGULATORY MODEL, version de 2021 n°21112), modele gaussien développé par I'US-EPA (Agence
Américaine de Protection de I'Environnement) (voir annexe).

La seule source d’émission atmosphérique identifiée pour I'unité CSR est la cheminée de la chaudiere
dont la localisation est représentée sur le plan en page 24.

Les caractéristiques des sources canalisées utilisées lors de la modélisation sont :
- hauteur et diametre de la cheminée,
- température du rejet,
- vitesse de rejet,
- les flux d’émission en polluants traceurs de risque présentés dans le tableau en page 29 et
rappelés ci-apres.

Tableau 13 : Parametres de modélisation des rejets de la chaudiére CSR — EQRS

Extracteur COV | Extracteur COV | Extracteur COV Chromates-
Zone B4 Zone B3 Zones B1-B2-B5 CTA 11
Hauteur cheminée (m) 14 14 14 12
Diameétre cheminée (m) 0,82 0,33 1,56 0,630
Vitesse minimale
1 1 1 1
d’éjection (m/s) 0 0 0 0
Température de rejet °C 20 20 20 20

Les valeurs de flux massiques obtenues pour les polluants traceurs de risque (pour 'EQRS) et les
polluants pour évaluer I'incidence sur la qualité de I'air sont présentées dans le tableau suivant :
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Tableau 14 : Valeurs limite d’émission et flux massiques des polluants en sortie des cheminées

Extracteur COV Zone B4

Extracteur COV Zone B3

Extracteur COV Zones B1-B2-B5

Extracteur poussiéres chromate

Débit de fumées projeté (en m3/h) 19 000 3 000 68 000 8 800
Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux
Famille Polluants N° CAS VLE en mg/m3 ma§5|que ma:v.5|que ma:v.5|que ma:v.5|que ma?5|que ma?smue ma?smue ma?smue ma?smue ma§5|que ma§5|que ma§5|que
projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en projet (en | projet (en
mg/h) g/s) kg/an) mg/h) g/s) kg/an) mg/h) g/s) kg/an) mg/h) g/s) kg/an)
Acétate de butyle 123-86-4 9,22E+00 175 095,6 4,86E-02 1,53E+03 27 647 7,68E-03 2,42E+02 626 658 1,74E-01 5,49E+03
B“ta”°”i ét'\é's;?y"emy" 78-93-3 5,54E+01 1053360,0 | 2,93E-01 | 9,23E+03 | 166320 | 4,62E-02 | 1,46E+03 | 3769920 | 1,05E+00 | 3,30E+04
cov Xy'e”?:o(r:’ée:ae's’)ge des | 1330-20-7 2,67E+00 50769,6 | 1,41E-02 | 4,45E+02 8016 2,236-03 | 7,026+01 | 181702 | 5,056-02 | 1,59E+03
1-Méthoxy-2-propanol 107-98-2 2,27E+00 43 106,3 1,20E-02 3,78E+02 6 806 1,89E-03 5,96E+01 154 275 4,29E-02 1,35E+03
Formaldéhyde 50-00-0 5,50E-01 10 450,0 2,90E-03 9,15E+01 1650 4,58E-04 1,45E+01 37 400 1,04E-02 3,28E+02
Cyclohexanone 108-94-1 1,50E-01 2844,7 7,90E-04 2,49E+01 449 1,25E-04 3,93E+00 10181 2,83E-03 8,92E+01
1333-82-0/
7775-11-3/
, 10588-01-9
Métaux Chromate /7789-09-5 1,00E-07 8,80E-04 2,44E-10 7,71E-06
/ 7778-50-9
/ 7789-00-6
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Les autres parametres a intégrer dans le modeéle de dispersion sont les données
météorologiques basées sur les données Météo-France de la station de Toulouse.

Les valeurs fournies par le logiciel AERMOD déterminent la concentration du polluant a une hauteur
de 1,5 metre du sol et ceci pour chaque point du maillage utilisé pour le calcul ainsi que pour les
habitations les plus proches :

Tableau 15 : Récepteurs retenus pour la modélisation AERMOD

Récepteurs Nom Coordonnées X Coordonnées Y
(Lambert 93) (Lambert 93)
R1 Habitations Sud 587933,5 6225496,5
R2 Lieu-dit « Pic » 588116,6 6225634,8
R3 Lieu-dit « Fouchine» 587995,6 6225315,7
R4 Habitations chemin de fer Ouest 587622,5 6225300,0
R5 Lieu-dit « Cazalas » 588075,2 6225022,3
R6 Zone industrielle 587733,6 6225753,8

La localisation des sources d’émission et des récepteurs est présentée sur le plan en page suivante.
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Figure 14 : Localisation des sources et des points récepteurs retenus pour la modélisation de la dispersion atmosphérique
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Les résultats de la dispersion atmosphérique sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 16 : Concentrations en polluants traceur de risque inhalation — Résultats AERMOD

Concentration en ug/m3

Description ID X Y z Xylénes (mélan ZOV 1-Méthoxy-2- | Formaldéhyde | Cyclohexanone
Acétate de butyle | Butanone o . R & v v i
des isomeéres) propanol
Point concentrations max | MAX | 587830.80 | 6225620.32 | 296.0 1,0E+00 6,5E+00 3,1E-01 2,7E-01 6,4E-02 1,8E-02
Habitations Sud R1 |587933.25 | 6225496.49 | 296.0 1,0E+00 6,5E+00 3,1E-01 2,6E-01 6,4E-02 1,7E-02
Lieu-dit « Pic » R2 |588116.64 | 6225634.82 | 295.0 5,0E-01 3,0E+00 1,4E-01 1,2E-01 2,9E-02 7,9E-03
Lieu-dit « Fouchine» R3 |587995.60 | 6225315.72 | 296.5 5,0E-01 2,9E+00 1,4E-01 1,2E-01 2,8E-02 7,8E-03
Habltatloncs;l:::;mm de fer ra |587622.53 | 6225300.00 | 296.5 1,0E-01 7,0E-01 3,3E-02 2,8E-02 6,8E-03 1,9€-03
Lieu-dit « Cazalas » R5 |588075.24 | 6225022.29 | 297.5 2,0E-01 1,0E+00 4,9E-02 4,2E-02 1,0E-02 2,8E-03
Zone industrielle R6 |587733.61 | 6225753.77 | 294.5 7,0E-01 4,2E+00 2,0E-01 1,7E-01 4,1E-02 1,1E-02
Max récepteurs "riverains” 1,0E+00 6,5E+00 3,1E-01 2,6E-01 6,4E-02 1,7E-02
2 R1 R1 R1 R1 R1 R1
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Pour évaluer I'exposition des riverains pour la suite de I’ERS, les valeurs obtenues pour le récepteur
le plus exposé seront donc utilisées : récepteur R1, situé au Nord-Ouest du site, dans la zone
industrielle.

6.2.2 Concentration dans les sols

6.2.2.1 Eqguation de calcul de la concentration cumulée dans le sol

Cas d’un effet cancérigéne

Lorsque la durée d’exposition est incluse dans la durée de fonctionnement de I'installation, la
concentration moyenne de polluant dans le sol pendant la période d’exposition se calcule de la fagcon
suivante :

PourT,<tD:

D[, explketo)] [ expbk.T)
CSks-(tDTl)‘[tD ks [ —,

Si la durée d’exposition est supérieure a la durée de fonctionnement prévue pour l'installation :

PourT:<tD<T;:

Ks Ks
(-r27T1)

{Ds-tD—Csm}[CS-D}@ -exp Fk.T.-t.))

Cs=

Cas d’un effet non cancérigéne

D.{1-exp (k. t,)
kS

Cs, =

Avec : Cs: Concentration moyenne de polluant dans le sol pendant la durée d’exposition (en mg de polluant /

kg de sol)

Ds : Dépots particulaire et gazeux de polluant sur le sol (en mg de polluant / kg de sol / an)

ks : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols (en an?)

to: Temps durant lequel la déposition s’effectue (période de fonctionnement de I'installation) (en
année)

T1: Début de la période d’exposition (en année)

T2 : Fin de la période d’exposition (en année)

Cstw : Concentration dans le sol a I'instant to (en mg / kg)

Les équations permettant de déterminer les différents termes des formules ci-dessus sont données
en annexe.

Aucune donnée sur les flux de dépdts sec et humide aussi bien sous forme gazeuse que particulaire
n’est disponible a partir de la modélisation effectuée sous AERMOD. Par conséquent, les équations
proposées dans le guide MPE seront utilisées. Ces formules permettent de calculer ces différents flux
a partir de la concentration dans I’air ambiant.
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Les équations de calcul ainsi que les données nécessaires a la détermination des termes de dépdbts sont
fournies en annexe.

Les résultats des calculs de la concentration en polluants dans I’air sous forme gazeuse et particulaire
ainsi que ceux des différents termes de déposition pour les concentrations atmosphériques au niveau
du récepteur le plus exposé aux rejets du site sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 17 : Concentration des polluants en phase particulaire et valeur des termes de déposition au
niveau du récepteur le plus exposé

Composé considéré Chrome VI
Air (en pg/md) 1,3E-09

Concentration dans la phase particulaire
de I'air (en pg/m3)

1,3E-09

Dépdt particulaire sec (en g/m?/an) 4,1E-10

Dépdbt particulaire humide (en g/m?/an) | 8,7E-14

6.2.2.2 Concentration dans les sols

1. Equation de calcul de la concentration cumulée dans le sol

Cas d’un effet cancérigene
Lorsque la durée d’exposition est incluse dans la durée de fonctionnement de l'installation, la
concentration moyenne de polluant dans le sol pendant la période d’exposition se calcule de la fagon
suivante :

PourT,<tp:

C.- to+ -
s ks'(tD_Tl) ° kS ! kS
Si la durée d’exposition est supérieure a la durée de fonctionnement prévue pour l'installation :
PourTi<tp<T;:

D. exp ks to) . Lexp (k. T)

Pl ewti

(-I-27T1)

Cs=

Cas d’un effet non cancérigéne
Ds[l _exp (_ks'to):|
Cs, = K.

Avec : Cs: Concentration moyenne de polluant dans le sol pendant la durée d’exposition (en mg de polluant / kg de sol)
Ds : Dépots particulaire et gazeux de polluant sur le sol (en mg de polluant / kg de sol / an)
ks : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols (en an-1)
tp : Temps durant lequel la déposition s’effectue (période de fonctionnement de I'installation) (en année)
T, : Début de la période d’exposition (en année)
T, : Fin de la période d’exposition (en année)
Cstp : Concentration dans le sol a I'instant tp (en mg / kg)

Les équations permettant de déterminer les différents termes des formules ci-dessus sont données en annexe.
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2. Résultats des calculs de la concentration en polluants dans les sols
Les concentrations dans les sols au niveau de I’habitation la plus exposée sont présentées dans le

tableau ci-dessous :

Tableau 18 : Concentrations dans les sols au droit du récepteur le plus exposé pour les traceurs de
risque par ingestion — Récepteur R1

Unité | Chrome VI

Concentration dans
le sol racinaire
Concentration dans
le sol superficiel

en mg/kg NA

en mg/kg NA

Remarque : La différence entre la concentration dans le sol a I'instant t et la concentration moyenne dans le sol durant la
période d’exposition est faible pour tous les composés ainsi une concentration unique est donnée pour chaque type de sol
(voir annexe).

6.2.3 Dispersion des polluants traceurs

La carte suivante représente les nuages de dispersion de concentration maximale des COV Totaux,
ainsi que la localisation des points de retombées maximales.
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Figure 15 : Dispersion des COV Totaux
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6.3 TRANSFERTS DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE : ANIMAUX D ELEVAGE

6.3.1 Equations de transferts vers les animaux d’élevage

L’équation obtenue permet de calculer I'apport journalier de polluant consommé par les animaux
d’élevage par ingestion de nourriture contaminée (végétaux), de sols et d’eau contaminée mais
également a travers la voie respiratoire. Cette équation inclut le facteur de biotransfert ainsi que le
facteur de métabolisme permettant ainsi de transformer la dose journaliere de polluant absorbée par
I’animal (mg/jour) en une concentration en polluant dans les tissus de I’'animal (mg de polluant / kg de
tissus) ou dans les produits issus de I'animal (ceuf, lait). Cette équation est :

A-ZF-Q, P)}F.Q,C.+Q-C. B+Q,-C.)Ba -MF
Avec : A = Concentration de polluant dans la viande, le lait ou les ceufs (mg polluant / kg produit)
Fi = Fraction de plante de type i poussant sur le sol contaminé et ingéré par I'animal (-)
Qpi = Quantité de plantes i consommée quotidiennement par I"animal (kg de matiéres séches / jour)
P; = Concentration de polluant dans la plante i consommée par I'animal (mg / kg de matiéres séches)
Feau = Fraction d’eau contaminée ingérée par I'animal (sans unité)
Qeau = Quantité d’eau consommée quotidiennement par I'animal (kg / jour)
Ceau = Concentration de polluant dans I'eau (mg / kg d’eau)
Qs = Quantité de sols ingérée par I'animal quotidiennement (kg / jour)
C, = Concentration de polluant dans le sol (mg de polluant / kg de sol)
B, = Facteur de biodisponibilité de polluant dans le sol (sans unité)
Qair = Quantité d’air inhalé par I'animal quotidiennement (kg / jour)
Cair = Concentration de polluant dans I'air au niveau du sol (mg de polluant / m3)
B, = Facteur de biotransfert du polluant dans la viande, le lait ou les ceufs (jour / kg produit)
MF = Facteur de métabolisme

Les équations permettant de déterminer les différents termes de la formule ci-dessus sont données
en annexe.

6.3.1.1 Concentration en polluants traceurs de risque dans la viande et les ceufs

Les résultats de la modélisation des transferts vers les volailles présentes dans les poulaillers des
riverains proches du site sont présentés dans les tableaux suivants :

Tableau 19 : Concentration dans la volaille et dans les ceufs résultant des rejets du site (en mg de
polluant par kg de produit) — Récepteur R2

CrVi

Concentration dans la viande de volaille | 0,0E+00

Concentration dans les ceufs 0,0E+00
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6.4 TRANSFERTS DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE LEGUMES ET FRUITS

Tout comme dans le cas des animaux d’élevage, les équations développées dans le protocole HHRAP
seront utilisées. Cette méthode permet de prendre en considération aussi bien les dépots secs
gu’humides mais également la contamination des sols.

6.4.1 Equations de transfert dans les légumes-feuilles, les légumes-fruits, les
légumes-racines et les fruits

Les plantes aériennes sont supposées pouvoir étre contaminées par trois mécanismes différents :

- le dépbt direct de particules (seches ou humides),

- I'absorption foliaire de polluant sous forme gazeuse par la partie aérienne des végétaux,

- le transfert racinaire a partir du sol.
Dans le cas des végétaux racines, seul ce dernier mécanisme entrera en ligne de compte, I’hypothese
est faite que les racines et les tubercules sont protégés du contact avec les contaminants de la phase
gazeuse et avec les particules aériennes.

a) Transferts vers les Iégumes-feuilles, les Iégumes-fruits et les fruits

Cp~(CorCrC Jt.

Avec : Cp, = Concentration totale de polluant dans la plante aérienne (mg de polluant / g de plante fraiche)
Cp = Concentration de polluant dans la plante liée au dépot particulaire (mg de polluant / g de plante séche)
C,= Concentration de polluant dans la plante liée a I'absorption foliaire (mg de polluant / g de plante séche)
Cra = Concentration de polluant dans la plante aérienne liée au transfert racinaire a partir du sol (mg de polluant /
g de plante séche)
ts = Teneur en matiere seche de la plante

b) Transferts vers les Iégumes-racines

Cpr:Cr"ts

Avec : Cp, = Concentration totale de polluant dans la plante racine (mg polluant / g plante fraiche)
Cr = Concentration de polluant dans la plante liée au transfert racinaire a partir du sol (mg polluant / g plante séche)
ts = Teneur en matiere seche de la plante

6.4.2 Concentration en polluants traceurs de risque dans les plantes
Les résultats de la modélisation de la contamination des Iégumes feuilles, des légumes fruits et des
Iégumes racines ainsi que des fruits sont présentés dans les tableaux ci-apres :

Tableau 20 : Concentrations dans les différents types de légumes et dans les fruits
(en mg de polluant par g de plante) — Récepteur R2

Récepteur R2
CrVi
Concentration dans les légumes feuilles 1,6E-12
Concentration dans les légumes fruits 1,3E-13
Concentration dans les fruits 6,8E-13
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6.5 LES PARAMETRES D'EXPOSITION LIES AUX CIBLES HUMAINES

Plusieurs parameétres d’exposition sont a prendre en considération lors de cette évaluation des risques
sanitaires :
- les poids corporels, le budget espace-temps et les durées de résidence qui sont a
considérer dans toutes les ERS,
- pourles comportements alimentaires, on considere uniquement le pourcentage d’autarcie
pour les aliments d’origine animale et végétale,
- les quantités d’aliments consommeés.

6.5.1 Les durées de résidence

Dans le scénario majorant pour la population cible « riverains », le 90°™ percentile de I’étude Nedellec
sera retenu comme durée de résidence c’est-a-dire que I'exposition se fera durant 30 ans [16]. Le
calcul sera effectué pour la tranche d’age la plus exposée pour le risque par ingestion : de la naissance
a30ans.

Tableau 21 : Durée de résidence choisie selon le scénario

Scénario Durée de résidence
MAJORANT | "riverains" 30 ans (de 0 230 ans)

Remarque : Une durée d’exposition de 30 ans est admise et classiquement retenue dans les évaluations de
risques sanitaires (guide INERIS 2013 [4])

Pour les travailleurs au sein de la zone industrielle, on considére également une durée d’exposition de
30 ans pour le scénario majorant.

6.5.2 Le budget espace - temps

Pour calculer I'apport de contaminants lié a I'inhalation de la fagon la plus plausible, il faut tenir compte
du temps réel passé par une personne dans la zone d’influence du site. Un budget activité — temps —
lieux consiste en un relevé de la succession et de la durée des activités d’un individu sur une période
qui recouvre généralement la durée des 24 heures ou la semaine.

La principale source de données francaises provient de I'Observatoire de la qualité de I'air intérieur
(OQUAI). Une partie de ces résultats est disponible dans I'étude INVs « Estimation de I’exposition des
populations aux polluants présents a I'intérieur des habitations » [17]. Cette étude permet de disposer
de la distribution des temps de présence dans I’habitation par type de piece et des tranches d’age des
personnes considérées.

Les hypotheses de calcul, de méme que les études utilisées, sont présentées en annexe.

Le budget espace-temps ainsi estimé pour les riverains est présenté dans le tableau ci-dessous :

Tableau 22 : Temps passé dans la zone d’influence du site

Temps passé au domicile (intérieur et extérieur) en h / semaine
Scénario Population cible Enfants | Adultes
0-3ans[3-10ans|10-14ans[ 15- 17 ans [ plus de 18 ans
MAJORANT "riverains” 168

Remarque : Scénario majorant considérant que les riverains sont présents 7 jours sur 7, 24h/jr (soit 168 h/sem)
dans la zone d’influence du site.
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Pour les travailleurs au sein de la zone industrielle, on considére qu’ils sont présents dans la zone
d’influence du site 12 heures par jour, 5 jours par semaine (235 jours par an).

6.5.3 Poids corporel dans la population francaise

Parmi lI'ensemble des données disponibles concernant le poids corporel, 'enquéte décennale santé de
I'Institut National de la Statistique Economique (INSEE) [18] peut étre retenue (annexe). Toutefois, les
données sur le poids corporel sont déclarées et non mesurées dans cette enquéte, ce qui représente
plutot une sous-estimation de la réalité.

Dans le cas du scénario majorant, I'enquéte décennale santé de I'INSEE permet d’atteindre le 25™
percentile du poids corporel en fonction de I'age et du sexe de I'individu. Dans chaque tranche d’age
sera sélectionné le 25°™ percentile moyen étant donné le biais lié au poids déclaré.

Les valeurs ainsi obtenues pour le scénario majorant sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 23 : Poids corporel a utiliser pour le scénario majorant

Poids corporel (en kg)

Enfants Hommes | Femmes

Scénario
0-6mois|6 mois-1lan|l-15ans|1,5-3ans|3-10ans|11- 14 ans|15 - 17 ans|plus de 17 ans|plus de 17 ans

MAJORANT 6 6 10 12 22 40 52 68 55

6.5.4 Consommations alimentaires (hors autoconsommation)

Les consommations alimentaires utilisées sont issues de deux études :
1 - 'étude Alliance-SOFRES-CHU/Dijon 1997 donne les consommations alimentaires des
enfants agés de 15 jours a 18 mois.
2 - L'enquéte INCA de 2007 (étude INCA 2) rapporte les consommations alimentaires des
individus agés de plus de 3 ans.

Les méthodes de calcul des données considérées sont exposées en annexe. Les données estimées a
partir de ces deux sources sont présentées dans le tableau suivant :

Tableau 24 : Paramétres de consommation alimentaire relatifs aux cibles humaines

Février 2023 60 Evaluation des risques sanitaires



v AkzoNobel
SOLER IDE DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

Enfants Hommes Femmes
Age 0-6mois|6 mois-1lan|l-15ans|1,5-3ans|3-10ans|11 - 14 ans|15 - 17 ans |plus de 18 ans |plus de 18 ans
Quantité de |égumes 00 13,0 26,0 21,8 17,6 19,7 23,4 37,7 395
feuilles ingérée (en g/j)
Quantité de légumes fiuits| - 20,0 32,0 22,6 13,2 14,8 18,4 29,7 31,0
ingérée (en g/j)
QL.JantIt.e d’e !egumes' 0,0 63,0 87,0 64,8 42,6 47,6 41,8 67,4 70,5
racines ingérée (en g/j)
Quantité de frullts ingérée 0.0 48,0 82,0 85,5 88,9 81,5 80,3 148,8 163,2
(en g/)
Quantité de viande (sauf | 20,0 52,0 54,0 55,9 701 705 106,0 69,9
wolaille) ingérée (en g/j)
Qll,lantltfé de volalllle 0.0 5,0 9,0 13,5 18,1 23,2 27,2 39,8 25,9
ingérée (en g/j)
Quantité d";}; ingérée (en| o 40 11,0 10,7 10,4 10,2 10,7 15,6 14,6
Quantite de produits 0.0 227,0 4200 | 3612 | 3023 | 2475 220,8 206,5 205,4
laitiers ingérée (en g/j)
Quantité de pain ingérée 0.0 108 21,7 32,5 43,3 64,2 75,9 140,5 91,4
(en g/)
Quantité de poissons
L : 0,0 4,9 10,3 14,3 19,5 20,6 19,1 30,2 30,9
ingérée (en g/j)
Quantité de Ia|F maternel 07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(en LY/j)

6.5.5 Autoconsommation

L'autoconsommation est un facteur important a prendre en considération dans les études d’impact, la
source la plus compléete pour obtenir 'autoconsommation dans la population francgaise est I'enquéte
« consommation alimentaire » de I'INSEE réalisée en 1991 [19] (voir annexe). Une partie des données
a utiliser pour la population cible sont donc directement issues de cette enquéte, les autres sont
extrapolées comme expliquées en annexe.

Le tableau suivant présente la part de I'autoconsommation pour la population générale.

Tableau 25 : Part de I'autoconsommation selon la population cible

Pourcentage d'autoconsommation (en %)
Population générale
Légumes racines 24
Légumes fruits 22
Légumes feuilles 27
Fruits frais 12
CEufs 17
Volailles 16
Lait 7
Viandes (boeuf, porc, mouton) 4

Pour calculer I'impact sanitaire, il peut étre intéressant d’avoir le pourcentage de frangais possédant
un jardin potager, un poulailler, un élevage de porc ... Une partie de ces données est également
accessible a partir de I'enquéte de I'INSEE de 1991 :

Population générale
Possession d'un jardin potager 36%
Possession d'un poulailler 9%
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6.5.6 Ingestion de sols et de poussiéres

La quantité de sols et de poussiéres ingérée par un enfant et un adulte est un élément largement
débattu en matiére d’évaluation des risques sanitaires et qui ne fait pas a I’heure actuelle I'objet d’'un
consensus.

Remarque : Les différentes études disponibles sont présentées plus en détail en annexe.

Pour les enfants de moins de 6 mois, on choisit la valeur de 20 mg/jour selon les Recommandations de
Santé Canada.

Pour les enfants de moins de 10 ans, dans une premiére approche majorante, on préferera la valeur
recommandée par I'INERIS : 150 mg/j.

Pour les adultes, la valeur de 50 mg/j de sol ingéré est choisie. Cette valeur est recommandée par I'US-
EPA et est retenue par I'INERIS pour I'élaboration des VCI dans le cadre du scénario sensible et non
sensible.

Le tableau suivant résume les différentes valeurs retenues pour le scénario majorant.

Tableau 26 : Données proposées pour I'ingestion de sols et de poussiéres selon le scénario

Ingestion de sols et de poussiéres en mg/j

Enfants Hommes | Femmes
Scénario
0-6mois|6mois-lan|1-15ans|15-3ans|3-10ans|11- 14 ans|15- 17 ans| plus de 18 ans | plus de 18 ans
MAJORANT | "riverains” 20 150 50
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6.6 QUANTIFICATION DE L'EXPOSITION PAR INHALATION

6.6.1 Concentration inhalée

Pour la voie respiratoire, la dose d’exposition est généralement remplacée par la concentration inhalée
qui se calcule de la maniére suivante :

~ T F
Cl =Car 51 365

Avec : Cl=Concentration moyenne inhalée (mg/m3)
Cair = Concentration de polluant dans I'air ambiant (mg/m3)
T = Nombre d’heures d’exposition par jour
F = Nombre de jours d’exposition par an

Ce calcul du ClI contient les parametres nécessaires a minima a la détermination d’'une dose
d’exposition. C’'est une base qui peut étre enrichie par d’autres parametres lorsque cela est nécessaire
pour étre compatible avec la VTR. Ainsi, dans certains cas, il peut étre nécessaire de calculer une dose
d’exposition journaliere.

6.6.2 Résultat du calcul de Uexposition par inhalation pour le site

Dans le cas du scénario majorant, on considére que les riverains sont exposés 365 jours/an, 24h/24 et
les travailleurs, 235 jours par an et 12h/jr.

Les concentrations inhalées sont fournies dans le tableau ci-dessous :

Tableau 27 : Concentrations inhalées en polluants traceur de risque au droit du récepteur le plus

exposé
Habitats
pt::i::::p:i;?:n Concentration inhalée (Cl)
par inhalation (en pg/m?) (CI=Cai)
Récepteur R1

Acétate de butyle 1,0E+00
Butanone 6,5E-01
Xylénes (mélange des isomeres) 3,10E-01
1-Méthoxy-2-propanol 2,64E-01
Formaldéhyde 6,40E-02
Cyclohexanone 1,70E-02
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6.7 QUANTIFICATION DE L'EXPOSITION PAR INGESTION

Pour les différents milieux d’exposition, le calcul des doses ingérées moyennées sur un an se fait selon
le méme principe, en tenant compte de la concentration de la substance dans le milieu, de la quantité
de milieu ingérée et du poids corporel.

6.7.1 Calcul des doses d’'exposition des cibles considérées

D\] Eingestion = Dsol + Dalim ents + Dsau + Deauibaignade

Avec :  DJEingestion : Dose totale d’exposition par ingestion (mg / kg de poids corporel / jour)
Dsol : Dose d’exposition par ingestion de particules de sol et de poussiéres (mg / kgpc / j)
Daliments : Dose d’exposition par ingestion d’aliments (mg / kgoc / j)
Deau : Dose d’exposition par ingestion d’eau potable (mg / kgpc / j)
Deau_baignade : DOse d’exposition par ingestion d’eau durant la baignade (mg / kgyc / j)

Dans le cas du site, Deay = 0 (voir explications dans la partie « 4.3.2 Voies d’exposition »).

6.7.2 Dose d’exposition liée a l'ingestion de sol

QxCxB. T F
Dsol = X ———X
P 168 365

Avec : Qs:Quantité de sol ingéré par jour par la cible (kg de sol / jour)

Cs : Concentration de polluant dans le sol (mg / kg de sol)

Bs : Facteur de biodisponibilité du polluant dans le sol

T : Nombre d’heures d’exposition par semaine

F : Nombre de jours d’exposition par an

P : Poids corporel de la cible

6.7.3 Dose d’exposition liée a l'ingestion d’'aliments

A =fo XLEt A :QiXTiXCauto.X F
ocal, P i 365 auto, P 365

Avec : A : Dose d’exposition liée a I'ingestion de I'aliment i (i correspondant aux légumes-feuilles, aux légumes-fruits, aux
légumes-racines, aux fruits, a la viande de volaille, aux ceufs, aux autres viandes et aux produits laitiers) (mg / kg de
poids corporel / jour)

Q; : Quantité d’aliment i considéré ingérée par jour par la cible (kg / jour)

7i : Taux d’autoconsommation de I'aliment i

Ciocali : Concentration de polluant dans I'aliment i considéré produit par "agriculture locale (mg / kg de produit frais)
Cautoi : Concentration de polluant dans I'aliment i considéré autoproduit par la cible (mg / kg de produit frais)

fi : Fraction d’aliments i provenant de la zone d’exposition

F : Nombre de jours d’exposition par an

P : Poids corporel de la cible

Sy aet a avec :
Dalim ents z Al A - A'O(:al\ + AaUtO‘

Dans le cadre du site, Aiocal = 0 (voir explications dans la partie « 4.3.2 Voies d’exposition »).

6.7.4 Dose d’exposition liée a l'ingestion d'eau pendant la baignade

Le seul modele a développer cette voie d’exposition est le logiciel CALTOX, I’équation utilisée est issue
de la partie A du volume 1 de « Risk Assessment Guidance for Superfund / Human Health Risk
Evaluation Manual » publié par 'US-EPA en 1989 [19]. Cette équation est |égerement transformée de
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facon a tenir compte des deux types de comportements pouvant induire une ingestion accidentelle
d’eau : la baignade et la pratique d’un sport nautique.

Remarque : On considére que, sur un site donné, lorsque les deux activités sont possibles, un individu cumule les deux
expositions.

_ Qeau _ baignade x C eau _ baignade T F' T F
Deau baignade X ( x i % )
_ P 168 365 168 365

AVeC : Qeau paignade : Volume d’eau ingérée accidentellement pendant la baignade par jour (L / jour)
Ceau_baignade : COncentration de polluant dans I'eau de baignade (mg /L)
T’ : Nombre d’heures d’exposition par baignade par semaine
F’ : Nombre de jours d’exposition par an (spécifique a la baignade)
T” : Nombre d’heures d’exposition par semaine lors de la pratique d’un sport nautique
F”” : Nombre de jours d’exposition par an (spécifique a la pratique d’un sport nautique)
P : Poids corporel de la cible

6.7.5 Cas du nouveau-né

a) Calcul de la dose d’exposition via le lait maternel

Pour le nouveau-né, I'alimentation est composée exclusivement de lait maternel :

Dalim ents Dlait_maternel

Diait_maternel €St donc la dose d’exposition par ingestion de lait maternel (mg / kg de poids corporel / j)
et est calculée de la fagon suivante :
_ le % C|m

D lait _maternel P

Avec: Q= Quantité de lait maternel consommée quotidiennement (kg de lait / jour)
Cim = Concentration de polluant dans le lait maternel (mg de polluant / kg de lait)
P : Poids corporel du nouveau-né (en kg)

b) Equation de transfert des polluants vers le lait maternel

Le protocole HHRAP [10] ne prenant pas en compte I'exposition par ingestion de lait maternel, la
méthode utilisant le facteur de bioconcentration dans le lait développée dans le guide MPE [12] sera

utilisée :
Cmglm - D\J Emére' Pmére' Bmglm

Avec: Cmgm = Concentration de polluant dans la matiére grasse du lait maternel (en mg poiiuant / K& lipides)
DJEmere = DJEinhalation_mere + DJEingestion_mere = DoOse Journaliére totale d’Exposition de la femme allaitante (en mg de
polluant / kg / jour)
Pmere = Poids corporel de la femme allaitante (en kg)
Bmgim = Facteur de biotransfert dans les lipides du lait maternel (en jour/ kg de lipides)

On notera que cette équation est celle reprise par 'INERIS [15] qui propose, en plus, d’utiliser le
coefficient de biotransfert vers le lait maternel suivant de fagon a déterminer la concentration en
polluant dans le lait maternel :

Blm - Bmglm'tmg => Clm - D\J Emére' Pmére' Blm - D\] Emére' Pmére' Bmglm'tmg

Avec: Cm = Concentration de polluant dans le lait maternel (mg de polluant / kg de lait)
Bim = Facteur de biotransfert dans le lait maternel (jour / kg de lait)
Tmg = Taux de lipides dans le lait maternel (Tmg=0,035 [21])
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c) Facteur de biotransfert dans le lait maternel

Travis et al. (1988) ont établi une relation de corrélation a partir de six substances lipophiles, dont des
polychlorobiphényles et des pesticides organochlorés ([12], [21]) :

B.n=6,2 10" %K.,

Avec : Bmgim = coefficient de transfert vers la matiére grasse du lait maternel (j/kg),
Kow = coefficient de partage octanol-eau (log Kow = 6,8 pour la 2,3,7,8 TCDD)

Toutefois, le document méthodologique MPE précise bien que cette équation ne peut s’appliquer que
pour un log(Kow) compris entre 5,2 et 6,5 et que cette approche ne fournit pas de résultats probants
pour les dioxines et les furannes. |l est, par contre, souligné I'intérét de cette méthode pour les divers
congéneres de PCB. Il est également dit que cette méthode suppose I'état d’équilibre atteint et donc
que les concentrations dans le lait maternel seraient surestimées pour des expositions de courte
durée. Cette relation devrait étre préférentiellement utilisée pour des expositions de la mere
supérieure a 20 ans.

Pour les dioxines, on préférera donc utiliser le facteur de biotransfert calculer par I'INERIS dans son
rapport dédié aux paramétres physico-chimiques et aux coefficients de transfert des dioxines pour
I’évaluation des risques [22] qui propose une estimation de ce coefficient a partir des données
d’exposition et de contamination de la population francaise. A partir de ces données, il est possible
d’estimer un facteur de transfert vers la matiére grasse du lait maternel :

_ C mglm
Bran = DIE.. P

Avec:  Cmgm : concentration dans la matiére grasse du lait (données InVS, 2000 : 16,47 pg I-TEQ/g de matiére grasse dans
le lait maternel),
DJEmere : dose d’exposition de la mére (données AFSSA, 2000 : 1,31 pg I-TEQ/kgc/j),
Pmere : poids de la mere

Le coefficient de transfert ainsi estimé est de 0,19 j/g de la fraction lipidique du lait et le coefficient de
biotransfert vers le lait maternel obtenu est de 6,7 j/kg de lait.

Remarque : Dans les faits, cette voie d’exposition n’est prise en compte que pour des composés lipophiles dont
le log(Kow) respecte les limites définies pour I'application de I’équation de Travis et pour les dioxines, aucun
facteur de bioconcentration ou de biotransfert n’ayant été déterminé pour les autres substances [15].
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6.7.6 Résultat du calcul de U'exposition par ingestion pour le site

Les résultats de calcul des doses journalieres d’exposition du site considéré comme seule source de
contamination de I'air sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 28 : Doses Journaliéres d’Exposition par ingestion — Récepteur R2

Dose Journaliére d’Exposition pour la population cible "riverains" (en mg/kgpc/jr)

Tranche Enfants Hommes | Femmes
d'age 0-6 1-1,5 1,5-3 11-15 | 15-17 | plusde | plusde
considérée | mojs 0,5-1an ans ans 3-1lans ans ans 18 ans 18 ans
Chrome VI 0 1,7E-15 1,8E-15 1,4E-15 6,9E-16 3,9E-16 3,3E-16 4,3E-16 5,7E-16
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7 CARACTERISATION DU RISQUE

Pour les effets a seuil (non cancérigenes), on définit ainsi pour chaque substance et chaque
voie d’exposition un indice de risque (IR) (ou quotient de danger QD). Lorsque cet indice
est inférieur a 1, la survenue d’un effet toxique apparait peu probable. Au-dela d’un indice
de risque de 1, I'apparition d’un effet toxique ne peut plus étre exclue.

Pour les effets cancérigenes, un Exceés de Risque Individuel (ERI) est calculé. L’ERI
représente la probabilité qu’a un individu de développer I'effet associé a la substance sa
vie durant. Par convention, on considére que les résultats qui peuvent déclencher une
action de santé publique correspondent & un ERI supérieur & 10 pour une vie entiére,
repéere classiquement utilisé par de nombreuses instances nationales et internationales.

7.1 CALCUL DES RISQUES LIES A L'INHALATION DES POLLUANTS TRACEURS DE
RISQUE

7.1.1 Formule de calcul

Effets sans seuil Effets a seuil
2.CI<T, Cl,
ERIiaaion = ERU inhalationXTi IRinharation CT
Avec:
- ERlinhalation : Exceés de risque individuel lié a I'ingestion de
produits contaminés Avec :
- ERUinhaiation : Exces de risque unitaire par inhalation - IRinhalationi : Indice de risque lié a I'inhalation
(ug/m3)t pour la classe d’age i
- Cl; = Concentration moyenne inhalée calculée pour la - Cli = Concentration moyenne inhalée
classe d’age i (ug/m3) calculée pour la classe d’age i (mg/m3)
- T;: Durée d’exposition associée a la classe d’age i - CT =Concentration Tolérable (en mg/m3)
- T:Duréevie entiéere (prise conventionnellement a 70 ans
: T=70)
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7.1.2 Résultats et discussion

1. Résultats
Les tableaux suivants présentent les Indices de Risques (IR)et les Excés de Risque Individuel (ERi)
résultant des concentrations atmosphériques provenant du site :

Tableau 29 : Indice de risque par inhalation

Substance T 'Habltat =
(en pg/m?) Récepteur R1
He Cl (en pg/m3) IR
Acétate de butyle 2,0E+03 1,0E+00 5,1E-04

Butanone (Méthyl-éthyl-cétone) | 5,0E+03 6,5E+00 1,3E-03
Xylénes (mélange des isomeéres) | 1,00E+02 3,10E-01 | 3,10E-03

1-Méthoxy-2-propanol 2,00E+03 2,64E-01 1,32E-04
Formaldéhyde 1,23E+02 6,40E-02 5,20E-04
Cyclohexanone 1,36E+02 1,70E-02 1,25E-04

Tableau 30 : Exces de risque individuel par inhalation

| effetsansseul-30ans |
Substance ERUi ’Habitat .
Récepteur R1
(en (ne/m°)") Cl (en pg/m?3) ERi

Acétate de butyle 1,0E+00
Butanone (Méthyl-éthyl-cétone) 6,5E+00
Xylénes (mélange des isomeres) 3,10E-01
1-Méthoxy-2-propanol 2,64E-01
Formaldéhyde 6,40E-02
Cyclohexanone 1,70E-02

2. Discussion

Au vu des résultats obtenus, aucun risque significatif pour la santé humaine n’est a redouter : tous les
indices de risque sont inférieurs a 1. De plus, pour les traceurs de risques définis ne disposent pas de
VTR sans seuil, par conséquent il n’y a aucun excés de risque individuel par inhalation.
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7.2 CALCUL DES RISQUES LIES A L'INGESTION DE PRODUITS CONTAMINES

Pour les effets cancérigenes, I'exposition est estimée en pondérant chacune des classes d’age
considérée par leur durée et pour la durée totale d’exposition.

Pour les effets non cancérigénes, I'exposition de chacune des classes est estimée, afin de mettre en
évidence la classe d’age subissant I’'exposition la plus élevée.

7.2.1 Formule de calcul

Effets sans seuil Effets a seuil
Zi: DJEingestion‘XTJ‘ IR _ D\]EJ
ERI ingestion ERU inges[iunXT— ingestion j D\]Tingeslion
Avec :
- ERlingestion : Excés de risque individuel lié a I'ingestion de produits | Avec :
contaminés - IRingestion j : Indice de risque lié a I'ingestion de
- ERUingestion : Excés de risque unitaire par voie orale (mg / kg de produits contaminés pour la classe d’age j
poids corporel / j)1 - DIJTingestion : Dose Journaliére Tolérable par voie
- DIJEj : Dose Journaliere d’Exposition par ingestion calculée pour orale (mg / kg de poids corporel / jour)
la classe d’age j (mg / kg de poids corporel / jour) - DIE;: Dose Journaliére d’Exposition par ingestion
- Tj: Durée d’exposition associée a la classe d’age j calculée pour la classe d’age j (mg / kg de poids
- T:Durée vie entiére (prise conventionnellement a 70 ans : T=70) corporel / jour)

7.2.2 Résultats et discussion — Récepteur R1

1. Résultats
Le tableau suivant reprend les Indices de Risques calculés a partir des concentrations rejetées par la
cheminée du site :

Tableau 31 : Indice de risque par ingestion lié aux polluants atmosphériques

A Enfants Hommes | Femmes

Tranche d'age
considérée 0 6 05-1| 1-15 | 15-3 | 3-11 | 11-15 | 15-17 |plusde 18| plusde
mois an ans ans ans ans ans ans 18 ans
Chrome VI 0 1,9e-12 | 2,1E-12 | 1,6E-12 | 7,7E-13 | 4,3E-13 | 3,7E-13 | 4,8E-13 6,3E-13

Les Exces de Risque Individuel déterminés pour ces mémes polluants sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 32 : Excés de Risque Individuel par ingestion lié aux polluants atmosphériques

Tranche d'age considérée Exposition sur 30 ans
Hommes Femmes
Chrome VI 1,2E-16 1,4E-16

2. Bilan

Au vu des résultats obtenus pour le récepteur R1, aucun risque significatif pour la santé humaine, et
quelle que soit la tranche d’age considérée, n’est a redouter : tous les indices de risque sont tres
inférieurs a 1 et tous les excés de risque individuel sont inférieur & 107,
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7.3 CUMUL DES RISQUES

En France, a défaut de connaissance supplémentaire, I'INERIS [2] retient la pratique de cumul des
risques suivante :

- les effets a seuil, la pratique la plus courante est, au moins dans un premier temps,
d’additionner les indices de risques liés aux différentes substances et aux différentes voies
d’exposition pour une méme durée d’exposition. Dans un second temps, en particulier si
I’exercice précédent conduit a un indice global supérieur a 1, on réalise une évaluation plus
poussée.

- pour les effets sans seuil, sont additionnés les excés de risque individuels liés aux
différentes substances et aux différents modes d’exposition. Cette addition de probabilités
correspond a une hypothése moyenne d’indépendance des probabilités de survenue de
cancer entre substances et modes d’exposition, sans synergies ni antagonismes.

Cette pratique par défaut se veut proportionnée, en I'état actuel des connaissances. Elle fait depuis
toujours I'objet de débats et ne saurait donc étre considérée comme stabilisée.

7.3.1 Population cible « riverains » - Résultats et discussion

1. Indice de risque cumulé

Tableau 33 : Indice de risque cumulé — Population cible « Riverains » (R1)

Indice de Risque cumulé - Population cible "riverain"

. Enfants Hommes | Femmes
Tranche d'age
s . 05-1|1-15 | 15-3 3-11 | 11-15 | 15-17 | plusde | plusde
considérée 0 - 6 mois
an ans ans ans ans ans 18 ans 18 ans

Risque inhalation | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03

Risque ingestion
(polluants 0 1,9€-12 | 2,1E-12 | 1,6E-12 | 7,7E-13 | 4,3E-13 | 3,7E-13 | 4,8E-13 | 6,3E-13
atmosphériques)

Risque total 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03 | 5,7E-03

Quelle que soit la tranche d’age considérée ou le récepteur considéré, I'indice de risque est inférieur
a 1, aucun risque significatif pour les effets a seuil lié aux rejets de I’'usine MAPAERO n’est donc mis
en évidence pour les riverains de l'installation.

Février 2023 71 Evaluation des risques sanitaires



v AkzoNobel
SOLER IDE DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

2. Exces de risque individuel cumulé

Tableau 34 : Exces de Risque Individuel — Population cible « Riverains » (R1)

Exposition sur 30 ans
Récepteur R1
Hommes Femmes
Risque inhalation 0,0E+00 0,0E+00
Risque ingestion (polluants atmosphériques) 1,2E-16 1,4E-16
Risque total 1,2E-16 1,4E-16

Quel que soit le type de cible ou le récepteur considérés, I’exces de risque individuel est inférieur a
la limite de 10, aucun risque significatif pour les effets sans seuil lié aux rejets de 'usine MAPAERO
n’est donc mis en évidence.

Février 2023 72 Evaluation des risques sanitaires



V AkzoNobel
SOLER IDE

DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

8 SYNTHESE ET CONCLUSION DE L'EVALUATION QUANTITATIVE DES
RISQUES SANITAIRES

L’évaluation des risques sanitaires se compose de quatre étapes qui ont été réalisées en fonction de
I’état des connaissances actuelles.

Dans un premier temps, une liste des sources d’émission potentielles existantes pour l'usine de
fabrication de peintures aéronautiques MAPAERO a été établie.

Ensuite, au regard, du contexte environnemental local et des enjeux en matiere d’exposition des
populations riveraines pour le site, les sources pertinentes ont été retenues pour analyser I’exposition
actuelle et projetées des populations a savoir :

- Sources canalisées d’émissions atmosphériques :

- les cheminées des extracteurs d’air des batiments 1,2, 3, 4 et 5, traitées par adsorption
sur charbon actif ;
- la ventilation spécifique de I’atelier Chromates, traitée par filtration absolue ;

- Sources diffuses d’émissions atmosphériques : les émissions de poussieres et les gaz
d’échappement liées a la circulation des véhicules ne constituent pas, sur le site étudié, un
agent permanent et/ou un phénoméne perturbateur pouvant entrainer un risque sanitaire
direct pour les populations proches, elles ne sont donc pas retenues pour I'étude.

Puis, a partir des rejets, il a été établi le schéma conceptuel d’exposition permettant de décrire les
voies de passage des polluants dans les différents compartiments environnementaux vers les
populations cibles, les riverains de I'usine dans le cas présent :

/ >\
/
Rejets
atmosphérgues
' -, -
A5y a m—
u’" o —

Passage dans |n
solution du sol

Figure 16 : Schéma conceptuel d’exposition des riverains du site

Remarque : Les scénarios d’ingestion ne seront étudiés que pour les chromates. En effet, au vu des
autres polluants atmosphériques (composés volatils sans risque de bioaccumulation dans les sols et
donc dans les plantes), 'ensemble des scénarios liés aux retombées atmosphériques ne seront pas
considérés dans I'étude pour ces substances d’intérét.
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La sélection des VTR a été faite conformément a la note d’information d’octobre 2014 concernant le
choix des VTR (Note d’information n° DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014 relative aux
modalités de sélection des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence
pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre d’études d’impact et de la gestion des
sites et sols pollués).

Cette sélection constitue un facteur d’incertitude difficilement quantifiable.

Ensuite, la sélection de polluants traceurs a ensuite été réalisée en prenant en considération, les flux
de rejets atmosphériques et la toxicité des substances.

Enfin, I’évaluation de I'exposition des populations riveraines a été réalisée dans le cadre d’un
scénario majorant (exposition 24h/24, 365 jours par an pendant 30 ans) et pour les habitations les
plus exposées aux émissions du site.

Les expositions ont été calculées a partir des résultats d’'une modélisation de la dispersion
atmosphérique réalisée avec le logiciel AERMOD et basée sur des flux d’émission calculés a partir :
- devaleurs limites d’émission pour les cheminées des extracteurs et la ventilation des zones
des produits chromatés,
- sur la base des données fournies par I'exploitant pour les émissions liées aux activités de
fabrication de peintures aéronautiques en |'absence de VLE réglementaires pour ces
activités.

Nous avons ainsi calculé les différents niveaux d’exposition par inhalation et par ingestion, dans le
cadre de scénarios trés majorants pour les riverains. L’évaluation du risque sanitaire présentée dans
ce dossier pour 'usine MAPAERO tend donc a majorer le risque global.

Sur la base des résultats de la dispersion atmosphérique, I'impact global sur la santé humaine a été
évalué :
- pour les rejets canalisés des cheminées d’extraction ;
- au niveau du point de retombées maximales et pour les riverains les plus exposés (récepteur
R1) pour une exposition permanente pendant 30 ans.

Les résultats de I’évaluation des risques sanitaires indiquent, pour les points les plus sous I'incidence
des rejets du site, des valeurs parfaitement compatibles avec les seuils de précaution :

- pour les COV, associés a des effets a seuil, un indice global de risque maximal cumulé de
5,7E-03, inférieur au seuil de précautionde 1 ;

- pour les chromates, associés a des effets sans seuil, un excés de risque unitaire maximal de
1,4.106, trés largement au seuil de précaution de 1.10°

La présente étude a donc démontré, en I’état actuel des connaissances scientifiques, I'absence de
risques sanitaires liés aux émissions atmosphériques de l'usine de fabrication de peintures
aéronautiques de Pamiers (09) dans le cadre du projet ODYSSEE.
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Choix VTR Inhalation

. . . VTR retenue VTR retenue | Type de
Substances chimiques N° CAS Voie d'exposition | Type d'effet Type de valeur Source |Détail sur e choi Type deffet | VIR ( )-1) VP Source [oétail sur e choix e Source
(en pg/m3) (en pg/m3) | valeur
Oxydes dazote (Nox) 10102.44.0 Inhalation Aseui - - pas de v i - - - pas de ViR
Principaux produits de combustion Dioxyde de soufre (502) 7446095 Inhalation - - pas de v - - - pas devin
Monoxyde de carbone (CO) 630080 Inhalation - - pas de v - - - pas devin
Poussiéres oussiéres - Inhalation - - pas de v - - - pas devin
acides Acide chlorhydrique (HCI) 7647-01-0 Inhalation 2,006+01 WRL USEPA, 1995 |Application de a note d'octobre 2014 - - - pas devin
Acide fluorhydrique (HF) 7664393 Inhalation 1,406+01 REL OEHHA, 2003 |Aeplication de s note dactobre 2014 - - - pas devin
" "Les
Holnes o al. (1989)(étude
ipaux composés odorants NH3 7664417 Inhalation Aseul 5008402 ViR usepa, 2016 [ ] ta modéisaten - Sans seul - - - pas de VTR
2 e e
choi de a dose crtque (niveau de confince mayen) "
‘Composés Organiques Volatils Totaux i Inhalation nseul , o . A Sans seuil . . - pas de iR
(cov)
. 1991 0MS PCs, 1995 1 . 2000,
e p )
Jaucune de ces & VTR et recenue ar FINERIS 2017
e 2014, une durée
Acétaldéhyde 75070 Inhalation 1,406+02 VeAl ANSES, 2014 1) Aucun 2,20606 ERUI Us EPA, 1991 (1586) L
" i rus epa
|aue FINERI propose de eteni. »
Jconérencs. par coneé proposée pa P
Jexositon chroniaue  Facétaldhyde.”
Acétone 67641 Inhalation Aseul 3,09E+04 WRL 'ATSDR, 1994 |Applcaton del note dactabre 2014 (WAL= 13 ppr) Sans seul - - - pas devin
2 =003 por) : “rois VTR ont
u
cea, ATSOR). [
aiférentes. .1 ant dune.
Benzene 71432 Inhalation Aseuil 9,75E+00 MRL ATSDR, 2007 enrevanche, anses] Sans seul 26005 ERUI ANSES, 2014 [Application de a ote d'octobre 2014
|dose comme dose citque putét au'un NOREL.
fanalyserles études
L de étud
fothman et al. (). ins (2008)
Chlorure de vinyle 75014 Inhalation Aseul 1,006+02 RiC USEPA 2000 [Application de a note d'octobre 2014 Sans seul 380606 VTR ANSES, 2012 [Application e a note d'octobre 2014
253212256 Inhalation Aseul - - - pas de ViR Sans seul - - - pas de ViR
1 107062 Inhalation Aseul 2476403 WRL ATSDR, 2001 |Applcation de a note  actare 2014 (MRL =06 pprm) Sans seul 3,40606 VTR Anses, 2009 |pplication de fa note doctobre 2014
P R, Cellede
& [ « ke  samé G Celles.cison
5 . Dichlorométhane 75092 Inhalation 1106403 MRL ATSDR, 2011 a i, 1,006-06 ERUI OHHA, 2009 1986).Cc L
Composés Organiques Volatils FOEHHA), qui est rs peu valeur de FOEMHA et retenu car lle st plus sécurtare.”
doses, et
un NOAEL  ét étab.”
100414 Inhalation Aseul 1506403 ViR ANSES, 2016 __[Application e a note d'octobre 2014 Sans seul 2,50606 ERUI OEHHA, 2007 _|Appiication de a note d'octobre 2014
i de PANSES defevrier 2018
Gaylor
Formaldéhyde 50000 Inhalation Aseuil 1236402 VIR ANSES, 2018 [Appication e a note dioctobre 2014 sans seuil - - - aucune
lcronique par o e
eRu tabit 1 ‘ , Toutfois,
Jvaleur ¢
Tétrachloroéthyléne 127184 Inhalation 4,00£:02 VIR ANSES, 2018 __|Application de a note d'octobre 2014 260607 VIR ANSES, 2018 |Application de a note d'octobre 2014
Toluéne 108883 Inhalation 1,906+04 VIR ANSES, 2017 e lanote doctobre 2014 - - - pas devin
(1953), OEHHA (2009], OMS (2000), Us EPA (2011) et ECHA (2014).L.1le CES e retient pas [ERU
Trichioroéthylene 79016 Inhalation 3,206403 VIR ANSES, 2018 [Application e a note d'octobre 2014 1,006-06 ERUI USEPA, 2011 [combiné pour e cancer
i rusepA. tes
s de FANSES de 2020 - “Troi VTR chromiques (IVM, 2001; U £PA, 2003 et ATSOR, 2007)ansi que
10 VG (OMS, 1997 P 005 et UBiS Mal
Xylenes (mélange des isoméres) 1330207 Inhalation Aseuil 1,006402 RiC Us-EpA, 2003 I sans seuil - - - pas de ViR
e
|laborée par us e2A.”
ANSES, 2015
" {ta V7R du RV vt Choi NER
manque de transparence au iveau de s construction. o
Arsenic (As) 7440382 Inhalation Aseuil 150602 REL OEHHA, 2008 progosée B sans seuil 430603 ERUI USEPA,1995 retenir
a o iest ) fuser
utisée pr FOEHHA et PINERI péconise done de rtenir I3 VTR table par FUS EPA de 4,3.103 ug.m.
etpar
e e e T e
Cadmium (Cd) 7440-43-9 Inhalation 4,50E-01 VIR ANSES, 2012 r 014 c‘"“‘;:ﬁ“"e 2 - - - 01 1 03 ANSES, 2012
\
ATSDR, 2004 N [Applicaion d fa note dactobre 2014
Cobalt (Co) 7440-48-4 Inhalation Aseuil 1,006:01 MRL/ €T OMSs CIcAD, 200§ PP 9 o note doctobre 2014 Sans seu 770603 ERUI OFHHA, 2020 |y2jeurdafinie pour e cobalt mta et ses composes insolubls dans eau.
Chrome (Cr) 7440473 Inhalation Aseul - - - pas de VTR Sans seul - - - pas de ViR
ratson, 2012
enabsence
ponible o " 012 3 etabl
Chrome Iil (Crill) 1308-38-9 / 17593-70-3 Inhalation Aseuil 2,00E400 VTR INERIS, 2017 |\ e Cr.m 3 P Sans seuil - - - pas de VIR
350
s Crm
par NGRS
i 5
e e e ey
- . FuS EPA,de rOMS
lcca L i U EPA (1998), O AV 2001
1333-82-0/ 7775-11-3 / 10588~ 1 y EHHA (2011). Lo VTR e
Chrome VI (Cr Vi) 01.9/7789-09-5/ 7778-50-9 Inhalation Aseull 3,00602 T OMS CICAD, 2013 ’ SO0 | Sans seuil 4,00£02 ERUI OMs CIcAD, 2013 ' : - JLesVTR de FUS P
Métaux 7789006 s vThde I
Cettevalur et tablie s 50
re oasent [OMS et FOMS CICAD. Indicede confiance : moyen”
i
Cuivre (Cu) 7440508 Inhalation Aseul 1,006400 TcA RIVM, 2001 |Appiication de anote d'octobre 2014 Sans seul - - - pas de ViR
14 rou
ded
[
Mercure (Hg) 7439-97-6 Inhalation Aseul 3,006-02 REL OEHHA, 2008 °r . . L i  Sans seul - - - pas de VIR
oe . fhomme,
Wangangse (Mn) 7439965 Inhalation Aseul 3,000 WRL ATSOR, 2012 |applicaton de fa note dactobre 2014 Sans seul - - - pas de ViR
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IDE Environnement Choix VTR Inhalation

L . ™ VTR retenue VIR retenue [Type de
Substances chimiques N° CAS Voie d'exposition | Type d'effet Type de valeur Source |Détail sur e choi e d'effet | VTR retenue (en (ug/m3)-1 e de valeur Source |Détait sur e choi Source
a " b (enpg/ma) | UL (A UL (en pg/m3) | valeur
e e [choix INERis anvier 2018
¢ : inhalaton
g 000, OEHHA, 2011) (.} 2
Nickel (Ni) 7440-02-0 Inhalation 9,00E-02 MRL ATSDR, 2005 " o 2,606-04 ERUI OEHHA, 2005 E he, 1
ar
e b g
inhalaton au ocHHa pou
I
[Aanicaton e 1 note doctobra 2014 7
Plomb (Pb) 7439.92-1 Inhalation ,00£:01 VIR ANSES, 2013 f 1,206:05 ERUI OEHHA, 2011 [Choi de FINERIS de 2013, Sewle VTR disponiie.
Antimoine (sb) 7440360 Inhalation Aseul 3,00601 WRL ATSOR, 2019 |application de f note dactobre 2014 Sans seul - - - pas de ViR
Thallium (T1) 7440280 Inhalation Aseul - - - pas de iR Sans seul - - - pas de ViR
Vanadium (V) 7440-62-2 Inhalation Aseuil 1,006-01 MRL ATSOR, 2012 [(PPeaton dela e & sans seul - - - pas devin
|Choi de iNgeis de 2019
" “Seul FOEHHA po 001 3787
REL pour une o
m3 par me gL
2 estapplque. ¢ D0/, il (OHHA, re
Dioxines / Furanes assimilés a122,3,7,8-TCOD 1746016 Inhalation Aseuil 4,00£:05 REL OEHHA, 2000 [2000b). 0'autre part, sans seuil - . E Par consequent, 2
Touteois,
o P (owms, 2001) 11 jin 1998,
o W
valeur de FOEHHA par défaut.” existence ¢ 2 199%).
f
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IDE Environnement

Choix VTR Ingestion

Substances chimiques N° CAS Voie d'exposition |Type d'effet| VTR retenue (en mg/kg/jr) | Type de valeur Source Détailsure choix Type d'effet| VTR retenue (en (mg/kg/ir)-1) | Type devaleur |  Source [Détailsurle choix
- INERIS, 2010.:Pas de I
ATSDR, 2007 | chop e, décembre 2006« 1 1o VTR de 3.10.4 1S EPA, 1995 |cho et
Arsenic (As) 7440-38-2 Ingestion Aseul 3,006-04 MRL/REL/RfD|  OEHHA, 2005 [ruseea,r Laagme e RIVM Sans seuil 1,50€400 ERUO g Canada, i et conseilléde rtenir FERUO de 15 (mg/kg/j-L recommandé par US EPA et FOEHHA
US EPA, 1991 elle a été tablie 3 partir 'une TDI provsoire proposée en 1996 par I'OMS, qui n'a pas été OEHHA, 2000 {(poormaert et pichard, 2006),
v é De plus, é cette
p o061
Cadmium (Cd) 7440-43-9 Ingestion Aseul 3,506-04 VTR ANSES, 2019 |Application de Ia note doctobre 2014 Sans seuil - - - pas devin
[Choi de FANSES de 2016 "En 2004, ATSDR a établ une MRL de 10 ng kg pe-Li1 [, Cette
| valeur a été retenue par I'EFSA en 2009 (EFSA 2009a). Dans un avis de 2010, 'AFSSA a estimé
Cobalt (Co) 7440-48-4 Ingestion Aseuil 1,60€-03 VIR AFSSA, 2010 v facteur de sécurité supplémentaire de 6 aurat pu étre appliqué pour tenir compte de | Sans seuil - - - Pas devin
2 v
g kg pet i1
Chrome (Cr) 7440-47-3 Ingestion Aseul - - - pas de VR Sans seuil - - - pas devin
[Choix e INERIS de 2019 pour les composés Insolubles du Crll
B lle de 1US EPA 2001, celle de FEFSA
ge 2014, UansES @ TEFSA (ANSES,
2016).[.] La valeur de VEFSA est basée sur une étude expérimentale chronique chez e rat et a
souris du NTP (2010). Cette étude est de bonne qualité. En I'absence d'effet rapporté & la plus forte
de dose, NoAEL a
Chrome Il (Crlll) 1308-38-9/ 17593-70-3 Ingestion Aseuil 3,00E-01 VIR EFSA, 2014 @ Sans seuil - - - hoi de 1 2019 pour w
< de TS EPA, I ViRest
e i pport 3 étude source.
Cette valeur de PEFSA.a é1é retenue par PANSES en 2016, La valeur proposée par IEFSA est malgré
' regard des
éléments cisponibles. Cette valeur est retenue par PANSES et FINERIS. Compe ten des limites de
cette valeur, a confance est fable.”
K pour é
| du chrome VI : ATSDR (2012), US EPA (1998), OMS CICAD (2013), RIVM (2001) et 'OEHHA (2008).
1333820/ 7775113 / ATSDR, 2012 TUSEPA (195, e " eme & choix e 1 2019 i
Chrome VI (Cr Vi) 10588-01-9 / 7789-09-5 / Ingestion Aseuil 9,00E-04 MRL/TDI OMS CICAD, 2013 [[ource (Mackentie etal, 1958, L] Enfin, ATSOR et OMS CICAD progesent une VIR labase |- Sans sedi 5,00€-01 ERUo OEHHA, 2011 |., ot L1 od .
7778-50-9 / 7789-00-6 . : 2 s b
construite pa r L .
Métaux g i 2019 RIVM (2001), Sante
Cuivre (Cu) 7440-50-8 Ingesti Aseuil 1,506-01 DIA EFSA, 2018 et o e tout s il pas de v
uivre (Cu -50- ingestion seuil 50 , o, o ans seuil - - -
i retenue estla plusrécente, cellede FEFSA”
) ’ [choi de rases de 2016 ]
Mercure (Hg) 7439-97-6 Ingestion Aseuil 571604 ADI EFSA, 2012 i e b 40 arkesemaine] Sans seul - - - Pas cevin
| Choix de I'ANSES de 2018 : "le GT ERS EDCHet le CES Eaux retiennent la VTR construite par I'INSPQ.
. . (2017)au, sura base de Ia DVENO de 25mg kgpc-1,-Ldéerite dans les études de Kern, §
Manganese (Mn) 7439-96-5 Ingestion Aseuil 5,50E-02 DiA INsPQ, 2017 |Stanwood, et Smith (2010), Kern et Smith (2011), Beaudin, Nisam, et Smith (2013)et Beaudinet Sans seuil - - . Fas de VIR
412017)3 applaueé un Fide 450 Une DIA de 55 g kepe-1.-lestainsiretenue.”
[Cror TERTS, Jarwier 2075
o voie oral
composés (US EP, 1996 ; OMS, 2011 OEHHA, 2012 RIVM, 2001 ;EFSA, 2015 ; Santé Canad,
10,
(] 'effet critique retenu par I'OEHHA, Santé Canada et 'EFSA est plus pertinent que celui retenu
Nickel (Ni) 7440-02-0 Ingestion Aseuil 2,806-03 REL EFSA, 2015 par 1 ¢ ¢, tles facturs Sans seuil - - - pas de v
incertitudes appliqués par FOEHHA, Santé Canada et FEFSA sont identiques et adaptés pour la
construction des valeurs.
s valeur de
L
oertinens. par conséouent de IEFSA ¢
foctobre 2014 + f 2016
"La valeur PANSES [15 pg/l] re
e risque L
Plomb (Pb) 7439-92-1 Ingestion Aseul 6,306-04 VIR ANSES, 2013 f Sans seuil 8,50€-03 ERUO OEHHA, 2011 [Choixde I'NERIS e 2013. Suie VTR disponible
" réference
expositon exclusivement alimentaire.”
OMS, 2003
Antimoine (Sb 7440-36-0 Ingestion Aseuil 6,006-03 oI 4 Choix e anES de 2016 sans seul - - - Pas devin
imoine (S6) et RIVM, 2009 !
Thallium (Ti) 7440-28-0 Ingestion Aseul - - - pas de iR Sans seull , , N pas devi
[Application de s note doctabre 2014
Vanadium (V) 7440-62-2 Ingestion Aseuil - - - exstence dune valeur provisoie du RIVM (2009) : TDI = 0,002 m/ke/jr s conformémentala | Sans seil - - - Pas devin
note de 2014, pas pour I
[Choix e 'NERIS de 2019 TWi = 2.10.6 pg/ke/sem )
v e s o e s o oo
. »
s e moce o . e dmégrr apo i s dos
ains que via i porte sur :
» mas quia
Dioxines / Furanes assimilés a la 2,3,7,8-TCDD 1746-01-6 Ingestion Aseuil 2,86E-10 ™wI EFSA, 2018 ¢ conforté par Lavaleur de ! e | sans seuil - - - seuil deffet pour quent, I fune
‘ d 3 seulfondee sur 1a population des
progose de reteni I3 valeur de IEFSA.
évaluerla DD/F, de PCB. 001 y 1 juin 1998, la
B e par foMS
re 2 2 . 1998). Ains, ]
on 2005 compte enl VINERIS.
N o pour des eff i
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IDE Environnement

Substances chimiques N° CAS Voie d'exposition | Type d'effet VIR retenue Type de valeur Source Détail sur le choix Type d'effet | VTR retenue (en (ng/m3)-1) Type de valeur Source Détail sur le choix AL V]G Source
(en pug/m3) (en pg/m3) | valeur
Oxydes d'azote (Nox) 10102-44-0 Inhalation A seuil - 0 - Pas de VTR Sans seuil - - - Pas de VTR
Principaux produits de combustion Dioxyde de soufre (SO2) 7446-09-5 Inhalation A seuil - 0 - Pas de VTR Sans seuil - - - Pas de VTR
Monoxyde de carbone (CO) 630-08-0 Inhalation A seuil - 0 - Pas de VTR Sans seuil - - - Pas de VTR
Poussiéres Poussieres - Inhalation A seuil - 0 - Pas de VTR Sans seuil - - - Pas de VTR
Composés Organiques Volatils Non Méthaniques . . .
- Inhalation A seuil - - - Pas de VTR Sans seuil - - - Pas de VTR
(COVNM)
Choix de I'INERIS de 2017 : " Quatre organismes (US EPA, 1991 ; OMS IPCS, 1995 ; Santé Canada,
2000 ; OEHHA, 2008) proposent des VTR pour une exposition chronique a I'acétaldéhyde par
inhalation. [...] aucune de ces 4 VTR n’est retenue par I'INERIS. Application de la note d’octobre 2014 confirmé par le choix de I'INERIS en 2017 « Deux organismes
En 2014, I'Anses a construit une VGAI long terme a partir d’'une étude plus récente pour une durée (US EPA et Santé Canada) proposent une valeur. lls se basent tous les deux sur la méme étude
Acétaldéhyde 75-07-0 Inhalation A seuil 140 VGAI ANSES, 2014 d’exposition plus longue (subchronique) (Dorman et al,. 2008) ce qui apparait plus pertinent. [...] Sans seuil 2,20E-06 ERUi US EPA, 1991 source rapportée dans deux articles différents Woutersen et al., (1984) et (Woutersen et al.,
Aucun élément de gestion n’ayant été introduit, cette VGAI long terme peut étre considérée (1986). La démarche rapportée par I'US EPA nous parait plus clairement décrite. C'est donc la
comme une VTR. En outre, les choix de I'étude source, des ajustements dosimétriques et des valeur de I'US EPA que I'INERIS propose de retenir. »
facteurs d’incertitude sont cohérents. Par conséquent, I'[NERIS propose de retenir la valeur
proposée par I’ANSES pour une exposition chronique a I'acétaldéhyde."
Acroléine 107-02-8 Inhalation A seuil 1,50E-01 VTR ANSES, 2020 Application de la note d’octobre 2014 Sans seuil - - - Pas de VTR
Application de la note d’octobre 2014 et choix de I'ANSES de 2008 (MRL = 0,003 ppm) : "trois VTR
ont été élaborées pour les effets non cancérogenes du benzéne aprés une exposition chronique
(OEHHA, US-EPA, ATSDR). [...] Ces trois VTR ont été établies a partir de données humaines, issues
d’études sources différentes. [...] L'US EPA et I’ATSDR proposent des VTR issues de Benchmark
doses, résultant d’'une construction modélisée trés pertinente, car utilisant I'ensemble de la
. . . relation dose-réponse mise en . . L ,
Benzéne 71-43-2 Inhalation A seuil 9,75 MRL ATSDR, 2007 évidence. En revanche, FOEHHA s'appuie sur un NOAEL, [LANSES] privilégie Putilisation de la Sans seuil 2,60E-05 ERUi ANSES, 2014 Application de la note d’octobre 2014
benchmark dose comme dose critique plutdt qu’un NOAEL.
Composés Organiques Volatils Pour choisir entre la valeur de I'US EPA et celle de I’ATSDR, il apparait nécessaire d’analyser les
études qui ont permis la construction des VTR. Les deux études, celle de Lan et al. (2004) [ATSDR]
et celle de Rothman et al. (1996) [US-EPA] semblent de qualité égale. [...]. Ainsi, I'étude de Lan et al.
(2004) apparait plus adaptée pour évaluer la relation dose - réponse du benzéne."
Avis de I'ANSES de février 2018
"Les nombreuses données disponibles prouvent que le formaldéhyde est une substance
cancérogene chez 'Homme, provoquant I'apparition de cancers du nasopharynx. La génotoxicité
du formaldéhyde n’est observée expérimentalement qu’a de fortes concentrations et I'effet
cancérogene au niveau du nasopharynx repose sur la cytotoxicité et la génotoxicité du
formaldéhyde. Une réévaluation des résultats de Monticello et al. (1996) par Gaylor et al. (2004) a
confirmé que la survenue du cancer du nasopharynx résulte de deux événements distincts
Formaldéhyde 50-00-0 Inhalation A seuil 123 VTR ANSES, 2018 Application de la note d’octobre 2014 Sans seuil _ _ B répondant a u'ne’ relation dose—lrepolnse a seuil. Aucung VTR chronique emsfante n’est donc ,
retenue. Considérant les données récentes sur les effets irritants du formaldéhyde documentés
par des études d’exposition contrélée, la construction d’une VTR chronique par inhalation pour le
formaldéhyde est adoptée." Il est a préciser que I'INERIS retient un ERUi établit par Santé Canada
en 2001 dans le cadre d'une expertise menée en 2009, Toutefois, la valeur de Santé Canada a été
incluse dans I'analyse menée par I'ANSES et n'est donc pas retenue.
La VTR construite par I'ANSES pour les effets a seuil et présentée ci-contre prend en compte
comme effet critique est donc I'irritation occulaire, protégeant de la survenue des cancers du
nasopharynx. Aucune VTR sans seuil n'est donc retenue pour le formaldéhyde.
Toluéne 108-88-3 Inhalation A seuil 19000 VTR ANSES, 2017 Application de la note d’octobre 2014 Sans seuil - - - Pas de VTR
Choix de I'INERIS de 2019 :
"L'INERIS propose de ne pas retenir les valeurs établies pour des effets sans seuil.
Choix de I'INERIS de 2019 : "Seul 'OEHHA propose une valeur pour une exposition par inhalation L’'OMS a conclu en 2001 que la cancérogénicité du 2,3,7,8-TCDD n’était pas liée a des effets
aux dibenzodioxines polychlorées et dibenzofuranes polychlorés. Cette valeur est basée sur le REL mutagenes ou a des liaisons a I’ADN et que les effets cancérogénes étaient observés pour des
pour une exposition chronique par voie orale a laquelle un facteur d’extrapolation de 3 500 pg.m-3 doses plus importantes que pour d’autres effets toxiques. Elle a considéré que le mécanisme de
par mg.kg-1.j-1 est appliqué. Ce facteur n’est pas spécifique aux PCDD/F, il s’agit d’un facteur par cancérogenése impliquant le récepteur Ah (arylhydrocarbon receptor) suggererait I'existence d’un
Dioxines / Furanes assimilés a la 2,3,7,8-TCDD 1746-01-6 Inhalation A seuil 0,00004 REL OEHHA, 2000 défaut (OEHHA, 2000b). D’autre part, la valeur de TOEHHA pour une exposition par voie orale Sans seuil - - - seuil d’effet pour la cancérogénicité. Par conséquent, 'OMS a conclu que I'établissement d’'une VTR

discutée ci-dessous est relativement ancienne et ne prend donc pas en compte les nouvelles
données disponibles. Toutefois, ne disposant pas d’autre valeur pour une exposition par
inhalation, dans le cadre de I’évaluation des risques afin de disposer d’une valeur pour une
exposition par inhalation, il est proposé de retenir la valeur de 'OEHHA par défaut."

a seuil fondée sur les effets non cancérogénes permettait également de protéger la population des
effets cancérogenes (OMS, 2001). Dans la circulaire du 11 juin 1998, la Direction Générale de la
Santé a également considéré que les dioxines n’étaient pas génotoxiques et que le mécanisme de
cancérogenese présentait I'existence d’un seuil d’effet (DGS, 1998). Ainsi, bien que le mode
d’action cancérogene des dioxines ne soit pas clairement établi, en I'absence d’effets génotoxiques,
I'INERIS propose de ne pas retenir les valeurs établies pour des effets sans seuil."
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SOLER IDE Sélection traceurs de risque

Sélection des substances traceurs de risques

1 METHODOLOGIE APPLIQUEE POUR LE CHOIX DES TRACEURS DE RISQUES

Une évaluation des risques sanitaires n’a pas vocation a étre exhaustive dans sa quantification. La
philosophie de la démarche implique donc un choix de traceurs de risques sanitaires liés a I'installation,
parmi les substances émises. Un traceur de risque est une substance émise susceptible d’avoir des
effets sanitaires chez les personnes qui y sont exposées. Le choix des traceurs de risque est basé sur
des critéres définis a priori comme la quantité émise, la connaissance de la toxicité de la substance, de
son comportement dans I'environnement ...

Le choix des composés traceurs pour |'exposition par inhalation et par ingestion est effectué en
considérant les quantités émises a I'atmosphére ainsi que la toxicité des composés émis.

Pour tenir compte de I’évolution des pratiques et de l'actualisation des VTR, l'identification des
substances dites traceurs a été effectuée sur la base des critéres suivants :
- la toxicité des substances : celle-ci a été quantifiée a I'aide des VTR associées a une
exposition chronique par inhalation (ou par ingestion) et sélectionnées pour les effets
a seuil et/ou sans seuil selon la méthodologie en vigueur présentée dans le rapport.
Les VTR sélectionnées sont présentées en annexe ;
- leflux total émis a I'atmosphere : la quantité correspond a la somme des flux canalisés
émis par I’ensemble des installations.

Il est a noter que ne seront donc pas retenus I'ensemble des composés ne disposant pas de VTR.

Ensuite, afin de permettre un choix objectif des substances les plus pertinentes a considérer pour
I’évaluation des risques (substances dites « traceurs ») pour chaque milieu et la voie d’exposition
associée, un classement a été effectué en considérant conjointement la quantité rejetée (flux) dans le
milieu ambiant a 'atmosphére et la toxicité selon les formules suivantes :

Flux total / CT + Flux total x ERU, x 10°

Flux total / DJA + Flux total x ERU, x 10°

Avec:
CT = Concentration Tolérable = VTR a seuil
ERU; = Excés de Risque Unitaire par inhalation = VTR pour les effets sans seuil
DJA = Dose Journaliere Admissible = VTR a seuil
ERU, = Excés de Risque Unitaire par voie orale = VTR pour les effets sans seuil

Ensuite, les composés présentant un indice ayant un ratio supérieur a 1 % de I'indice total sont retenus

comme traceurs pour l'inhalation ou pour I'ingestion. Pour les autres composés, la contribution est
considérée comme négligeable.

2 TABLEAUX DE SELECTION DES TRACEURS DE RISQUES

Sont présentés ci-apres les tableaux de sélection des polluants traceurs de risques.

1/1



VTR a VTR sans .
. . . Indice
N° CAS Flux total seuil Indice seuil (Flux*VT
. .. estimé (inhalati | (Flux/V | (inhalati Indice | Rati Polluant retenus comme
Famille Substances chimiques . R sans
on) TRa on) . total o traceur
. seuil*10
kg/an ug/ma | e ("gllm -1 ag)
Poussier Poussieres totales - 3083,52 NO
es - - - - - - N
NO
Nitroéthane 79-24-3 5,46E+04 | - - - - - - N
NO
Butanol 71-36-3 5,15E+04 | - - - - - - N
16
Acétate de butyle 123-86-4 1,15E+04 2000 57|- - 5,7 | 16% | OUI | Acétate de butyle %
NO
Alcool benzylique 100-51-6 6,68E+03 | - - - - - - N
NO
Ethanol 64-17-5 7,70E+03 | - - - - - - N
NO
Acétate de 1-méthyl-2-méthoxyéthyle | 108-65-6 6,46E+03 | - - - - - - N
Butanone (Méthyl-éthyl-
Butanone (Méthyl-éthyl-cétone) 78-93-3 5,46E+03 5000 1,1]- - 1,1| 3% |O0Ul|cétone) 3%
cov 98516- NO
Ethoxypropyl acétate 30-4 6,54E+03 | - - - - - - N
1330-20- Xylénes (mélange des 52
Xylénes (mélange des isomeéres) 7 1,83E+03 100 18,3 |- - 18,3 | 52% | OUI | isomeéres) %
1-Méthoxy-2-propanol 107-98-2 2,91E+03 2000 1,5(- - 1,5| 4% |OUl|1-Méthoxy-2-propanol 1%
NO
Acétate d'éthyle 141-78-6 2,18E+03 6400 0,3]- - 0,3| 1%|N
NO
Propane-2-ol (Alcool isopropylique) 67-63-0 1,83E+03 7000 0,3]- - 0,3| 1% |N
28182- NO
Polyisocianate aliphatique 82-1 1,89E+03 | - - - - - - N
7778-85- NO
Diméthyl propylene glycol 0 7,19E+02 | - - - - - - N
4-Méthylpentane-2-one NO
(Méthylisobutylcétone) 108-10-1 5,35E+02 3000 0,2]- - 0,2 1%|N




16

Formaldéhyde 50-00-0 6,76E+02 123 5,5 - 5,5| 16% | OUIl | Formaldéhyde %
NO
Propyléne glycol (Propane-1,2-diol) 57-55-6 4,71E+02 - - - - N
Cyclohexanone 108-94-1 2,82E+02 136 2,1 - 2,1| 6% |0Ul|Cyclohexanone 6%
1333-82-
0/7775-
11-3/
10588-
, 01-9/ 0,030835 NO
Métaux | Chrome VI (CrVI) 7789-09- 7,71E-06 | 3,00E-02| 0,0003 0,04 ) 0,0| 0% N
5/7778-
50-9/
7789-00-
6
3,49E+0 3,49E+ 100 98
Total 1,64E+05 1 01 % %
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SOLER IDE

Effets sanitaires des traceurs de risques

Informations sur les effets sanitaires indésirables
afférant a chacune des substances dangereuses

1. ACETATE DE BUTYLE

EFFETS SYSTEMIQUES

. , . Taux d’absorption Organe cible
Voies d’exposition : — =
Homme Animal Principal Secondaire
Inhalation Non disponible Non disponible Poumons -
Tractus

| ti Non di ibl Non di ibl . . -
ngestion on disponible on disponible gastrointestinal

Cutanée Non disponible Non disponible Yeux, Peau -

CANCEROGENICITE - CLASSIFICATION

Union européenne Non classé
CIRC—1ARC Non classé
US EPA (IRIS) Non classé

GENOTOXICITE - CLASSIFICATION

Union européenne

|Non classé

IMPACT SUR LA REPRODUCTION ET LE DEVELOPPEMENT - CLASSIFICATION

Union européenne |Non classé
2. BUTANONE
EFFETS SYSTEMIQUES
. , . Taux d’absorption Organe cible
Voies d’exposition : — :
Homme Animal Principal Secondaire
Inhalation Non disponible 40 % (rat) Voies aériennes
Systéme nerveux
Ingestion Non disponible Non disponible central,
Voies digestives
Cutanée Non disponible Non disponible Yeux, Peau

CANCEROGENICITE - CLASSIFICATION

Union européenne Non classé
CIRC—-IARC Non classé
US EPA (IRIS) Non classé

GENOTOXICITE - CLASSIFICATION

Union européenne

|Non classé

IMPACT SUR LA REPRODUCTION ET LE DEVELOPPEMENT - CLASSIFICATION

Union européenne

|Non classé (ASTDR, 2019)
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Effets sanitaires des traceurs de risques

3. CYCLOHEXANONE

EFFETS SYSTEMIQUES
. . Taux d’absorption Organe cible
Voies d’exposition = — :
Homme Animal Principal Secondaire
Inhalation Non disponible Non disponible disp:\:)iri]ble -
Ingestion Non disponible Non disponible . Nor.1 -
disponible
Cutanée Non disponible Non disponible . Nor.1 -
disponible
CANCEROGENICITE - CLASSIFICATION
Union européenne Non classé
CIRC—-IARC Non classé
US EPA (IRIS) Non classé
GENOTOXICITE - CLASSIFICATION
Union européenne |Non classé
IMPACT SUR LA REPRODUCTION ET LE DEVELOPPEMENT - CLASSIFICATION
Union européenne |Non classé

4. FORMALDEHYDE

EFFETS SYSTEMIQUES

Voies Taux d’absorption Organe cible
d’exposition Homme Animal Principal Secondaire
Inhalation Non disponible 100 % (rat) Voies ?grlennes Peau
supérieures
Ingestion Non disponible 90 % (rat, souris) System? ner.veux. central,
Voies digestives
33a5% (rat) Yeux,
Cutanée Non disponible 2,6 % (lapin) Systéme immunitaire,
0,5 % (singe) Tube gastro-intestinal
CANCEROGENICITE - CLASSIFICATION
Union Catégorie 3 : substance préoccupante pour I’'homme en raison d’effets cancérogénes possibles (JOCE,
européenne 1996)
CIRC — IARC Groupe 1 : agent cancérigéne pour I’lhomme (2004)
US EPA (IRIS) Catégorie B1 : substance probablement cancérigéne pour I’homme (1991)
GENOTOXICITE - CLASSIFICATION
Union .
) Non classé (JOCE, 1996)
européenne
IMPACT SUR LA REPRODUCTION ET LE DEVELOPPEMENT - CLASSIFICATION
Union .
3 Non classé (JOCE, 1996)
européenne
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SOLER IDE Effets sanitaires des traceurs de risques

5. 1-METHOXY, 2-PROPANOL

EFFETS SYSTEMIQUES
. . Taux d’absorption Organe cible
Voies d’exposition = — :
Homme Animal Principal Secondaire
Inhalation Non disponible Non disponible Foie -
Ingestion Non disponible Non disponible Foie -
Cutanée 1,17 mg/cm?/h Non disponible Foie -
CANCEROGENICITE - CLASSIFICATION
Union européenne Non classé
CIRC—-1ARC Non classé
US EPA (IRIS) Non classé
GENOTOXICITE - CLASSIFICATION
Union européenne |Non classé
IMPACT SUR LA REPRODUCTION ET LE DEVELOPPEMENT - CLASSIFICATION
Union européenne |Non classé
6. XYLENES

EFFETS SYSTEMIQUES (xylénes en mélange)

Voies Taux d’absorption Organe cible
d’exposition Homme Animal Principal Secondaire
. . . Syste tral, Peau,
Inhalation 62-64 % Non disponible v e.me nerveux centra eau .
Foie, Sang, Poumons Rate, Rein
Ingestion Non disponible Non disponible Aucun
X 50-160 . . Systéme nerveux central,
Cutanée . HE Non disponible ¥ .
par minute Yeux, Peau, Foie

CANCEROGENICITE - CLASSIFICATION

Uni . . .
m?n Non classé par I'Union Européenne (JOCE, 1998)
européenne
CIRC-IARC Groupe 3 : agent ne pouvant étre classé pour sa cancérogénicité pour ’homme (1989)
US EPA (IRIS) Catégorie D : substance non classifiable quant a sa cancérogénicité pour ’homme (1987)
GENOTOXICITE - CLASSIFICATION

Unllon Non classé (JOCE, 1998)

européenne

IMPACT SUR LA REPRODUCTION ET LE DEVELOPPEMENT - CLASSIFICATION

Union

, Non classé (JOCE, 2004)
européenne
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Effets sanitaires des traceurs de risques

7. CHROME (Cr)

EFFETS SYSTEMIQUES

Voies Taux d’absorption Organe cible
d’exposition Homme Animal Principal Secondaire
Particule Chrome VI inhalables : 53 . . R . o
. _85% Tractus respiratoire Systéme immunitaire
Inhalation Particule Chrome Il inhalables : Estornac - intestins
5-30%
Ingestion 05-2% Systéme immunitaire
Cutanée
CANCEROGENICITE - CLASSIFICATION
Composés du chrome VI :
e Trioxyde de chrome (JOCE, 2004), Chromates de zinc (JOCE, 1996): premiére catégorie : «
substances que I'on sait étre cancérogenes pour 'homme ».
e Dichromate de sodium (JOCE, 2004), Dichromate d’ammonium (JOCE, 2004), Chromate de
Union sodium (JOCE, 2004), Chromate de calcium (JOCE, 1996), Dichromate de potassium (JOCE,
européenne 2004), Dichloro-dioxyde de chrome (JOCE, 1996), Chromate de strontium (JOCE, 1996),
Chromate de potassium (JOCE, 1996): catégorie 2 : « substances devant étre assimilées a des
substances cancérogénes pour ’homme ».
e  Chromate de plomb (JOCE, 1998), Molybdene orange (JOCE, 1998, 2000) : catégorie 3 : «
substances préoccupantes pour ’homme en raison d’effets cancérogénes possibles ».
Composés du chrome VI : groupe 1 : « I'agent (ou le mélange) est cancérigéne pour I’lhomme» (1990).
CIRC—-IARC | Composés du chrome lll : groupe 3 : « I'agent (ou le mélange) ne peut étre classé pour sa cancérogénicité
pour 'lhomme » (1990).
Composés du chrome VI : groupe A pour |'exposition par inhalation : « substance cancérigéne pour
I'homme » (1998).
Composés du chrome VI : groupe D pour I'exposition par voie orale : « substance non classifiable quant a
US EPA (IRIS) Y :
sa cancérogénicité pour ’homme » (1998).
Composés du chrome lll : groupe D : « substance non classifiable quant a sa cancérogénicité pour ’homme
» (1998).
GENOTOXICITE - CLASSIFICATION
Composés du chrome VI :
e  Dichromate de sodium (JOCE, 2004), Dichromate d’ammonium (JOCE, 2004), Dichromate de
potassium (JOCE, 2004), Dichloro-dioxyde de chrome (JOCE, 1996), Chromate de potassium
Union (JOCE, 1996), Chromate de sodium (JOCE, 2004) et Trioxyde de chrome (JOCE, 2004): catégorie
européenne 2 : « substances devant étre assimilées a des substances mutagenes pour ’homme »
e Les chromates de zinc (JOCE, 1996), le chromate de calcium (JOCE, 1996), le chromate de
strontium (JOCE, 1996), les chromates de plomb (JOCE, 1998) et le molybdene orange (JOCE,
1998, 2000)n’ont pas été classé comme substances mutagenes.
MPACT SUR LA REPRODUCTION ET LE DEVELOPPEMENT - CLASSIFICATION
Union
européenne |
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1 INTRODUCTION

La modélisation de la dispersion atmosphérique permet d’établir les concentrations dans I'air ambiant
résultant des émissions d’une ou plusieurs sources. Pour ce faire, le modele simule le transport des
contaminants par le vent ainsi que leur dispersion par la turbulence atmosphérique.

Plusieurs parametres doivent étre fournis au modele afin de réaliser une telle étude de dispersion. Les
différents intrants ainsi que le modéle de dispersion retenu, sont présentés dans les parties suivantes.

2 PRESENTATION DU MODELE AERMOD

Le modele AERMOD de I'US-EPA (United States Environnemental Protection Agency) fait partie des applications régulieres

préconisées en matiére de dispersion atmosphérique?

2.1 CARACTERISTIQUES DU MODELE DE DISPERSION

Les principales caractéristiques de ce modele sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Nom du modele AERMOD

Informations de base

Nom complet AMS/EPA REGULATORY MODEL

Version Version 21112 (Avril 2021)

. US Environmental Protection Agency,

= Office of Air Quality Planning and Standards,

Institutions
= Air Quality Assessment Division,
. Research Triangle Park, North Carolina.
Date de la derniere révision Avril 2021
Ensemble de la documentation accessible au public via le site internet de
Accessibilité aux données source I'US-EPA :
http://www.epa.gov/ttn/scram/models/aermod/aermod_readme.txt
Domaine d’application Emissions industrielles

Parametres d’entrée dans le modele

= Géométrie : Sources point, linéaire, surfacique, volumique,

= Intégration de plusieurs sources possibles
Terme source (géométrie des sources . Modélisation des rejets pour un polluant par simulation a la
multi-source, définition des émissions ...) fois

= Définition pour chaque source d’un taux d’émission constant
(par défaut) mais possibilité d’introduire un taux d’émission
variant dans le temps

! Evaluation des risques sanitaires liés aux substances chimiques dans I'étude d'impact des installations classées pour la
protection de I'environnement. Guide méthodologique, 2003.
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Nom du modele AERMOD

Définition du terrain : batiment,
topographie, rugosité, occupation du sol

Prise en compte du relief (a travers une grille de points), des batiments et
de la rugosité

Données
annuelle)

météorologiques (horaire,

AERMET Préprocesseur

Données horaires

Options de modélisation disponibles

Impact du terrain (topographie, rugosité,

batiments) Oui

Prise en considération de I'élévation du oui

panache

Différenciation  des  polluants  (gaz, Non
particules)

Dispersion chronique en état stationnaire | Oui

Emission de courte durée Oui (1h—24h)
Calcul de la déposition (séche et humide)? | Oui

Réactions chimiques Oui

Autres options

= Variation du taux d’émission
= Emission de radiations

= Prise en compte de la décroissance exponentielle d’un polluant
(basée sur la demi-vie du polluant)

= Modélisation de la dispersion en secteur urbain ...

Réalisation de la modélisation

Explicitation des équations de

modélisation

Fournie dans le guide « AERMOD : Description of model formulation »
disponible sur le site internet de I'US-EPA

Estimation de I'élévation du panache

Equations empiriques de Briggs (1984)

Calcul des distributions des concentrations

Modele gaussien avancé

Calcul de la déposition

= Modélisation de la déposition seche s’appuyant sur la définition
de la vitesse de déposition et variant suivant la période de
modélisation

= Modélisation de la déposition humide gouvernée par le
coefficient de lessivage (washout coefficient)

Prise en compte du terrain

= Batiment : Utilisation du modele PRIME (Plume Rise Model
Enhancements)

= Topographie : Combinaison de deux cas limite : d’une part, un
panache horizontal et d’autre part un panache suivant le
terrain. Dans des conditions stables, le panache horizontal
« domine » et a un impact plus important alors que dans des
conditions neutres ou instables, le panache circulant selon la
topographie est privilégié.

2 Remarque : Un modéle de calcul développé en interne sous Excel a partir du guide MPE « Methodology for assessing
health risks associated with Multiple Pathway of exposure to combustor emissions » (US-EPA, dec. 1998) permet dans
tous les cas d’évaluer les termes de déposition (seéche et humide) a partir de la concentration en polluants dans lair.
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Nom du modele AERMOD

o o Modele limité pour I'ozone présumant au maximum la conversion du NO en
Réactions chimiques

NO2
Présentation des résultats en sortie
Données numériques Oui
Données graphiques (courbe d’évolution Non

temporelle des concentrations)

Non fournie par le logiciel mais réalisable a partir des données numériques

Représentation cartographique ) s S - ;
P graphiq fournies et a I'aide d’outils spécifiques de cartographie

Limitations du modele

Modeéle gaussien: Dispersion uniquement pilotée par la turbulence

T el
ype de modele atmosphérique

= Plus de 100 m

Domaine d"application spatial = Limite supérieure non définie dans les guides AERMOD mais a
priori proche de 50 km des sources (données CERC)

Echelle temporelle Moyenne horaire, journalieére, mensuelle, annuelle ...
Gaz

Polluants ]
Particules

Vent faible Non valide par vent faible (< 0,5 m/s)

Durée d’émission courte Oui

= Diffusion moléculaire non prise en considération

Divers . Champ de vent uniforme (en vitesse et en direction)

= Modele pouvant prendre en compte un relief simple pas trop
accidenté
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2.2 PARAMETRES D’ENTREES ET DE SORTIES DU MODELE

Les principales informations qui doivent étre fournies au modele de dispersion sont les données
météorologiques, le domaine de modélisation, la grille de calculs, la topographie, I'utilisation du sol, les
caractéristiques des sources d’émission associées a chaque polluant.

Ces données sont incluses dans les fichiers d’entrée suivants :

= |esfichiers .sfc et .pfl pour les données climatiques,

= |e fichier .inp pour les autres données d’entrée,

= |e fichier aermap.out permet de prendre en considération la topographie du site et I'éventuelle
présence de batiments proches pouvant influer sur la dispersion atmosphérique.

Les fichiers de sortie du logiciel sont les fichiers :

= e fichier polluant.plt permettant d’obtenir la concentration en polluants pour chaque point du
maillage ;

= e fichier .out récapitulant 'ensemble des hypotheses de départ et fournissant les résultats de
calcul ;

= e fichier error.out listant I'ensemble des erreurs rencontrées lors de I'exécution du programme.

Le logiciel utilise finalement les fichiers d’entrée et de sortie suivants :

A , ] Aermap.out
Parametres  dentrée  —
fichier.inp —
Profile file — fichier.pfl AERMOD — aermod.exe

Surface file — fichier.sfc —

Fichiers de sortie :
fichier.plt
fichier.out
error.out
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3 DEFINITION DES PARAMETRES D’ENTREE — FICHIER .INP

3.1 OPTIONS DE MODELISATION

CO STARTING /

TITLECHE |Exemple
MODELOPT DEAUULT| CONC <— calcul des concentrations

AVERTIME ANNUAL\ Sélection des options par défaut

Titre

Nom du
oolluant > FOLLUTID | COV du modéle AERMOD
FLAGPOLE 1.5 (recommandations US-EPA)
EUNORENOT BN Calcul d’une moyenne annuelle
ERRORFIL EEREEORS.OCOUT
0 FINISHED T Option facultative : hauteur du
récepteur en metre
A changer Nom du fichier de Option permettant d’obtenir les
sortie détaillant les concentrations en polluant a une
erreurs hauteur donnée (ici, 1,5 metres =

hauteur d’homme) utile pour
obtenir les concentrations pour
I’évaluation des risques sanitaires.
Par défaut, ce parametre est fixé a

0.0.
Application au site :

Pour modéliser les flux de déposition, I'option de modélisation « ALPHA » doit étre utilisé :

CO STARTING
TITLEONE Chaufferie Dalkia Lannemezan /
MODELOPT ALPHA CONC DEPOS DDEP WDEP ELEV NOWARN
AVERTIME ANNUAL

Prise en compte de la topographie

POLLUTID Dioxines o o
CLAGPOLE 1.5 Calcul des flux de déposition totale (DEPQS), déposition
RUNORNOT  RUN seche (DDEP) et déposition humide (WDEP)
ERRORFIL ERRORS.OUT

CO FINISHED Calcul des concentrations

Dans le cas particulier du mercure, ce composé est émis sous forme de gaz et pour évaluer les termes de flux
de déposition gazeuse, les informations suivantes doivent étre incluses dans les options de modélisation.

CO GASDEPDF L .25 Hg
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3.2 DEFINITION DES SOURCES D’EMISSION
3.2.1 PREAMBULE

Les parameétres suivants permettent de définir une source de rejet dans le modele de dispersion :

= |e nom de la source (hom_source),

= e type de source (point ou surfacique),

= |es coordonnées du point de rejet (x,y,z),

= |e débit et la hauteur du point de rejet,

= |3 température des gaz en sortie, la vitesse d’'éjection et le diametre de la cheminée pour une
source point,

= ou, pour une source surfacique rectangulaire, les dimensions de I'exutoire (longueur, largeur),

=  ou, pour une source surfacique de forme quelconque, les coordonnées de chague sommet

constituant le polygone.

SO STARTING

SO ELEVUNIT METERS

** Source point

SO LOCATION nom_source POINT X Y Z

SO SRCPARAM nom_source débit(g/s) hauteur(m) T(K) Vim/s) D(m)

** Source surfacique rectangulaire
SO LOCATION nom_source AREA X Y Z
SO SRCPARAM nom_source débit (g/s/m2) hauteur (m) longueur en x (en m) longueur en ¥ (en m) angle par rapport au nord (optionnel)

** Source surfacique polygone

SO LOCATION nom_source AREAPOLY X Y Z

SO SRCPARAM nom_source débit (g/s/m2) hauteur (m) Nombre de faces de la source polygonale

ISO AREAVERT nom_source X1 Y1 X2 Y2 .... (coordonnées des sommets du polygone) avec X1=X et Y1=Y

SO SRCGROUP ALL
SO FINISHED

Pour modéliser les flux de déposition, les parameétres suivants sont a ajouter :

= pour la déposition particulaire : la fraction massique de particules fines et le diaméetre moyen de la
particule ;

= pour la déposition gazeuse : la diffusivité du polluant dans I'air et dans I'eau ainsi que sa constante
de Henry et la résistance cuticulaire des feuilles pour I'absorption des lipides.

=% Modelisation de la déposition particulaire
#% 50 METHOD 2 nom-sources fine particule mass fraction Diametre particule (em pm) - Source AERMOD

** Modelisation de la déposition gazeuse

** Da = diffusivity in air - en cm2/s (Source : Base de données HHRAP)

#% Dw = diffusivity in water - en cm2/s (Source : Base de données HHRAP)

#% pcl = cuticular resistance to uptake by lipids for individual leaves (Source : AERMOD)
** H = constante de Henry - en Pa.m3/mol (Source : Base de données HHRAP)

S0 GASDEPOS MNom_source Da Dw rcl H
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3.2.2 LOCALISATION ET CARACTERISATION DES SOURCES D’EMISSION

Dans le cas de l'usine de fabrication de peinture MAPAERO, des systemes d’aspirations et cheminées sont
installés pour traiter I'air des batiments 1,2,3,4et 5.

Pour les zones de manipulation ou stockage des produits chromatés un systeme de ventilation spécifique est
mis en place (filtration absolue).

Dans le cadre du projet, un nouveau systeme de ventilation centralisé sera installé dans chaque batiment le
nécessitant.
Dans les zones spécifiques de fabrication ou de manipulation, une aspiration spécifique sera mis en place.

3.2.2.1 Systeme de traitement de l'air : extraction de COV

Trois centrales d’extraction d’air sont installées pour le traitement des COV.

Leurs caractéristiques sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 1 : Parametres de rejets — Extraction COV

Extracteur COV Extracteur COV Extracteur COV
Zone B4 Zone B3 Zones B1-B2-B5
Hauteur (m) 14 14 14
Diameétre (m) 0,82 0,33 1,56
Débit de fumées (m3/h) 19 000 3000 68 000
Vitesse minimale d’éjection (m/s) 10 10 10
Température de rejet °C 20 20 20
Température de rejet K 293,15 293,15 293,15
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3.2.2.2 Systeme de traitement de I'air : Batiment Chromate

Le batiment Chromate a une centrale de traitement d’air spécifique.
Le tableau suivant donne ses caractéristiques.

Tableau 2: Parameétres de rejets — CTA Chromate

Chromate-CTA 11
Hauteur (m) 12
Diamétre (m) 0,630
Débit de fumées (m3/h) 8800
Vitesse minimale d’éjection (m/s) 10
Température de rejet °C 21
Température de rejet K 294,15

3.2.2.3 Carte de localisation des points de rejet

La localisation des points de rejet est représentée sur le plan en page suivante
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Figure 1 : Localisation des sources d’émission
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3.2.3 VALEURS LIMITES D’EMISSIONS

3.2.3.1 Réglementation applicable

Concernant les activités de fabrication de peintures aéronautiques de I'usine MAPAEROQ relevant de la rubrique

ICPE 2940, I'arrété du 2 mai 2002 fixe les valeurs limites d’émission (VLE) pour le composé suivant :
- Les Composés Organiques Volatils Totaux (COVT)

Sont présentées ci-apres les valeurs limites d’émissions (VLE), aujourd’hui applicables aux installations, au
regard des évolutions réglementaires.

Tableau 3 : Valeur limite d’émission pour las activité de peinture (rubrique 2940)

Extracteurs COV

VLE
AMPG 2940 Déclaration du 2 mai 2002
cov 110 mg/Nm?3

Rappelons que pour les COV, les systemes d’extraction d’air sont équipés d’un filtre au charbon actif.

3.2.3.2  Calcul des Valeurs Limites d’Emission Individuelles pour les COV
Calcul des Valeurs Limites d’Emission pour les COV
L'arrété du 2 mai 2002 fixe les valeurs limite d’émission (VLE) des COVT: 110 mg/m3. La démarche de
substitution est donc suivie, on répartira la VLE des COV au prorata de leur présence dans les rejets.

La spéciation des COV a été réalisé avec |'exploitant, et présentée au travers du tableau suivant :

Composé chimique n° CAS % dans les rejets
Nitroéthane 79-24-3 13%
Butanol 71-36-3 31%
Acétate de butyle 123-86-4 5%
Alcool benzylique 100-51-6 1%
Ethanol 64-17-5 3%
Acétate de 1-méthyl-2-méthoxyéthyle 108-65-6 2%
Butanone (Méthyl-éthyl-cétone) 78-93-3 34%
Ethoxypropyl acétate 98516-30-4 2%
Xylénes 1330-20-7 2%
1-Méthoxy-2-propanol 107-98-2 1%
Acétate d'éthyle 141-78-6 1%
Propane-2-ol (Alcool isopropylique) 67-63-0 1%
Diméthyl propylene glycol 7778-85-0 0,3%
Méthylisobutylcétone 108-10-1 0,3%
Formaldéhyde 50-00-0 0,2%
Cyclohexanone 108-94-1 0,1%
100%
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Ainsi, en proportion de la présence des différents types de COV dans les rejets et en tenant compte de la VLE
des COVT de l'arrété du 2 mai 2002 et du pourcentage massique de carbone de chaque composant, la VLE
spécifique pour chaque composant du rejet de COV.

A partir de ces données, la démarche de substitution proposée par le guide de I'ASTEE [6] est donc suivie, le
tableau ci-aprés fournit les résultats obtenus avec cette démarche.

Le tableau ci-apres fournit les résultats obtenus avec cette démarche.

. VLE spécifique

Composé chimique
(mg /m?)
Nitroéthane 4 3E+01
Butanol 5,3E+01
Acétate de butyle 9,2E+00
Alcool benzylique 5,4E+00
Ethanol 6,5E+00
Acétate de 1-méthyl-2-méthoxyéthyle 5,2E+00
Butanone (Méthyl-éthyl-cétone) 5,5E+01
Ethoxypropyl acétate 4,4E+00
Xylénes (mélange des isomeéres) 2,7E+00
1-Méthoxy-2-propanol 2,3E+00
Acétate d'éthyle 1,8E+00
Propane-2-ol (Alcool isopropylique) 1,5E+00
Diméthyl propylene glycol 5,7E-01
4-Méthylpentane-2-one 4,6E-01

(Méthylisobutylcétone)

Formaldéhyde 5,5E-01
Cyclohexanone 1,5E-01

3.2.3.3  Calcul des Valeurs Limites d’Emission Individuelles pour les métaux lourds

Les métaux lourds n'ont pas de VLE individuelle. La VLE des chromates est donc déterminée de la maniere
suivante :

Le batiment Chromate dispose d’une centrale de traitement d’air spécifique. Le rejet de ventilation de I'atelier
Chromates est traité par un ensemble de filtres HEPA (haute efficacité particules aériennes) en série, dont le
dernier est un filtre absolu H14.

Un filtre H14 est congu pour rejeter moins de 5 particules de 0,1 um par litre d’air. On supposera que 100%
de la poussiére est composée du pigment pur, le chromate de strontium SrCrO4 densité 3,9 g/cm3®= 3,9
t/m3,

Le volume d’une particule de 0,1 um est déterminée par la formule suivante :
4xm/3 x (5108 m)®=523,6.10% m?

Ainsi, la concentration de poussiéres de chromate dans 1m?3 d’air est calculée en suivant :
CO=5x523,6.10%m*x 3,9 .10 ug/m3/ 103 m3 air
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=10210.10° pg/m?
=10 fg/m3

La VLE calculée des chromates est donc de 1,0.107 mg/m3.

De plus, compte tenu de la formule chimique du chromate de strontium SrCrO4, la toxicité de celui-ci est
associée a son atome hexavalent : Chrome VI (CrVI).
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3.2.4 DETERMINATION DES FLUX D’EMISSION

Les flux massiques horaires de polluants rejetés a I'atmosphére par les installations de combustion sont
estimés au moyen du code de calcul suivant :

FMx = VLE, * DF

Avec :
FMy : Flux massique horaire du polluant “x” (mg/h)
VLE, = Valeur limite d’émission individualisée pour le polluant “ x ” (mg/Nm? sur gaz sec a 11% O,)
DF = Débit de fumée total de I'installation (m3/h)

Débit de rejet

Les débits de rejet de I'unité de traitement d’air dans les conditions de référence sont de :

Extracteur COV Extracteur COV Extracteur COV | Chromate-CTA 11
Zone B4 Zone B3 Zones B1-B2-B5
DF - Débit de fumées (m3/h) 19 000 3000 68 000 8 800

Détermination des concentrations en polluant dans les rejets

Les VLE réglementaires applicables pour l'usine MAPAERO sont présentées en partie précédente. Certains
polluants n’ont toutefois pas de VLE individuelle.

Calcul des flux massiques en sortie des extracteurs de l'unité de traitement de 'air :

Les valeurs de flux massiques obtenues pour les différents polluants sont récapitulées dans le tableau suivant
(FM = VLE * DF)
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Tableau 4 : Flux massiques des polluants traceurs en sortie de la cheminée de I'unité de traitement d’air — Installation de production de CSR

Extracteur poussiéres
Extracteur COV Zone B4 Extracteur COV Zone B3 Extracteur COV Zones B1-B2-B5
chromate
Débit de fumées projeté (en
19 000 3000 68 000 8800
m3/h)
Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux Flux
. Flux . . Flux . . Flux . ) Flux .
massique . massique | massique . massiqgue | massique . massique | massique . massique
. VLE en . massique . . massique . . massique . . massique .
Famille Polluants | N° CAS projet . projet projet . projet projet . projet projet . projet
mg/m3 projet projet projet projet
(en (en g/s) (en (en (en g/s) (en (en (eng/s) (en (en (eng/s) (en
eng/s eng/s en g/s eng/s
mg/h) kg/an) [ mg/h) kg/an) [ mg/h) kg/an) | mg/h) kg/an)
760 2720
Poussieres | Poussieres - 40 000.0 2,11E-01 | 6,66E+03 | 120000 | 3,33E-02 | 1,05E+03 000 7,56E-01 | 2,38E+04 | 352 000 | 9,78E-02 | 3083,52
) 79-24- 849 3038
Nitroéthane 4,47E+01 2,36E-01 | 7,44E+03 | 134063 | 3,72E-02 | 1,17E+03 8,44E-01 | 2,66E+04
3 062,5 750
71-36- 998 3574
Butanol 5,26E+01 2,77E-01 | 8,75E+03 | 157 713 | 4,38E-02 | 1,38E+03 9,93E-01 | 3,13E+04
3 845,8 817
Acétate de 123- 168
8,86E+00 4,68E-02 | 1,47E+03 | 26583 | 7,38E-03 | 2,33E+02 | 602 556 | 1,67E-01 | 5,28E+03
butyle 86-4 361,1
cov
Alcool 100- 107
. 5,66E+00 2,99E-02 | 9,42E+02| 16971 | 4,71E-03 | 1,49E+02 | 384686 | 1,07E-01 | 3,37E+03
benzylique | 51-6 485,7
64-17- 120
Ethanol s 6,33E+00 1750 3,34E-02 | 1,05E+03 | 18975 | 5,27E-03 | 1,66E+02 | 430 100 | 1,19E-01 | 3,77E+03
Butanone | 78-93- 1065 3814
5,61E+01 2,96E-01 | 9,34E+03 | 168 300 | 4,68E-02 | 1,47E+03 1,06E+00 | 3,34E+04
(Méthyl- 3 900,0 800
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éthyl-

cétone)

1333-
82-0/
7775-
11-3/
10588-
Métaux Chromate (7);_899/ 1,00E-07 8,80E-04 | 2,44E-10 | 7,71E-06
09-5 /
7778-
50-9/
7789-
00-6
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3.2.5 EXEMPLE DE DONNEES D’ENTREE AERMOD

Modélisation de la dispersion de I'acétate de butyle pour |'évaluation des risques sanitaires

SO STARTINGERIAT
50 ELEVUNIT - METERS@2#3

*k nom type X Y b CR[LF]
*k nom débit (g/s) - -hauteur (m) - - T (K) V(m/3) D(m) - (pour-une-source-point) EAMAE
BRI CRILF]

*% .Extraction. COV---Zone - B4@ERIA

50 -LOCATION.-C1-POINT-587833.47 6225540.94 294 . g [@AM3
50-SRCPARAM - C1-4.68E-02.-14.0.-293.15--10.0- 0. 52@E=la
GRS

*% .Extraction.COV.--Zone - B3ERilg

SO -LOCATION-C2 -POINT-587872.84 6225561.08 294 . @AY
50-SRCPARAM.-C2-7.38E-03.-14.0.-293.15--10.0- - 0.33Ela
GRS

**% . Extraction-COV. - Zones B1+B2+B5ERiAg

SO -LOCATION-C3 -POINT-587%07.70 6225567.591 294 . @Ay
50 -SRCPAREM - C3-1.67E-01.-14.0.-293.15--10.0- -1.56@=Ha
GRS

GRS

50 SRCGROUP - ALLEHT

50 FINISHED@EINS

Modélisation de la dispersion du butanone pour I'évaluation des risques sanitaires

50 STRRTING@EINT
50 ELEVUNIT -METERS @=ifig

* % nom type X Y VACE[LF]
*k nom débit (g/s) - -hauteur (m) - - T (K) V(m/s) D(m) - (pour-une-source-point) G
R CRILF]

%% . Extraction.COV- - Zone B4EDiNg

50-LOCATION-C1. POINT-587833.47 6225540.94 294 . sERAI
S50-SRCPARAM-C1.2.96E-01--14.0.-.293.15--10.0- 0.2
«+ GRS

*%.Extraction COV.--Zone B3 @ERIAG

S0 -LOCATION-C2 POINT 587872.84 6225561.08 294 . SRS
50-SRCPARAM.C2.4.68E-02--14.0..293.15--10.0-.0.33@205

« RIS

*%.Extraction.COV.-.Zones - Bl+B2+B5EAING

50 LOCATION C3 . POINT-587907.70 6225567.91 294 . sERA3
50-SRCPARAM-C3-1.06E+00--14.0-.293.15--10.0- 1.5l
GRS

RS

50 SRCGROUP - ALL@E=HT

50 FINISHED@RIRI

Modélisation de la dispersion du xyléne pour I'évaluation des risques sanitaires

Modélisation de la
AlEDMA SOLER IDE Toulouse dispersion atmosphérique Mathilde MOUSTAFIADES 30/09/22 Version 1
— Utilisation de AERMOD

Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

50 STRRTINGE=HT
50 -ELEVUNIT - METERS@2ifG

wx nom type X Y
&k nom débit(g/s) - -hauteur (m) - - T (K)
ERI CEITF

%% .Extraction-COV. - Zone B4 ([@2il3

SO -LOCATION Cl POINT- -587833.47 6225540.54
SO -SRCPAREM-C1-1.41E-02--14.0--2%93.15- -10.0
++ GRIAG

*%.Extraction-COV. - Zone - B3ERIA3

SO -LOCATION - C2. POINT- -5876872.84 6225561.08
50-SRCPARAM.C2.2.23E-03..14.0--.283.15.-10.0

++ CRAG
*% .ExXtraction COV.-.Zones- Bl+B2+B5 @3
S0-LOCATION-C3.POINT-587907.70 6225567.91
50-SRCPARAM-C3-5.05E-02--14.0--25%3.15--10.0
«+ GRS

GRS

50 SRCGROUP - ALLERINT

50 FINISHED@=IAS
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b CE|LF]
Vi(m/s) D(m) - (pour-une- source-point) SR

294 . @A
0. 82@RNg

294 . @A
0. 33@ERiNg

294 . o @A
1. 56@ERNg

Modélisation de la dispersion du 1-méthoxy-2-propanol pour I’évaluation des risques sanitaires

50 STRRTINGEHT
50 ELEVUNIT -METERS@2ifig

ok nom type X ¥
k& nom débit(g/s) - -hauteur (m) - - T (K)
N CRILE

** .Extraction-COV.-.Zone - B4 @A

S50 -LOCATION-C1. POINT -587833.47 6225540.94
SO -SRCPARAM-C1-1.20E-02--14.0.-25%3.15.-10.0

+ + GRS

** .Extraction-COV.-.Zone - B3 @A

SO -LOCATION-C2Z- -POINT-587872.84 6225561.08
50-SRCFRRRM-C2.1.89E-03..14.0--293.15.-10.0

« + RIS

** .Extraction COV.-.Zones Bl+B2+B5ERMA3

SO -LOCATION-C3-POINT-587%07.70 6225567.591
SO -SRCPARAM-C3-4.29E-02--14.0.-25%3.15.-10.0

o RS

« + RIS

50 SRCGROUP - ALL@E=NT
50 FINISHEDER#S

FACR|LF]
V(m/s) D(m) - (pour-une- source - point) GAIAY

294 . c@AMa
0. 82@RMNg

294 . ;@A
0. 33@ENg

294 . sEAAT
LT CRITLF

Modélisation de la dispersion du formaldéhyde pour I'évaluation des risques sanitaires

50 . STARTINGERINT
50 ELEVUNIT -METERS @=if3

k% nom type X Y WACR|LF]
&k nom débit (g/s) - -hauteur (m) - - T (K) V(m/s) D(m) - (pour-une- source - point) ERAS
S CRILE
**% . Extraction-COV- - Zone B4[@E=Rilg
50-LOCATION-Cl-POINT 587833.47 6225540.94 294 . 0[ERIAg
S50 -SRCPERAEM-C1-2.5%0E-03--14.0..293.15..10.0- 0. 8233
R CRILE
*% .Extraction-COV.-. Zone-B3@ERiAg
50-LOCATION-C2-POINT 587872.84 6225561.08 294 . 0[ERIAg
SO -SRCPARRM-C2-4.58E-04--14.0--.2593.15--10.0- -0.33@2A3
R CRILE
*% . Extraction-COV.--.Zones - Bl+B2+B5 @3
S50 -LOCATION -C3 -POINT 587907.70 6225567.91 254 . {EAW3
SO -SRCPAREM-C3-1.04E-02--14.0--.2593.15.--10.0- -1.56c@E2A3
+ GRS
S R ILE
50 SRCGROUP - ALLEEINS
50 FINISHEDERINI
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Modélisation de la dispersion du cyclohexanone pour |'évaluation des risques sanitaires

50 STERRTING@EINT
50 ELEVUNIT - METERS 2T

*k nom type X Y VACE]LF]
kK nom débit (g/s) - -hauteur (m) - - T (K) V(m/s) D(m) - (pour-une-source-point) GRAI
R CRILF]

**Extraction-COV.-.Zone B4 @RI

SO - LOCATION -C1-POINT 587833.47 6225540.94 294 . @GR
50 SRCPARAM-C1-7.90E-04.-14.0.-293.15.-10.0- -0. 52 E=la
GRS

** .Extraction-COV.-.Zone B3 @23

S0 - LOCATION -C2 -POINT 587872.854 6225561.08 294 . @GR
50 SRCPARAM-C2-1.25E-04.-14.0.-293.15.-10.0- .-0.33 s
GRS

** .Extraction-COV.-.Zones Bl1+B2+B5ERIAI

50 - LOCATION-C3-POINT. 5875%07.70 6225567.91 2594 . RS
50 SRCPARAM-C3-2.83E-03--14.0.-293.15.-10.0- - 1.56cE=la
GRS

GRS

50 SRCGROUP - ALL[EEHI

50- FINISHEDERfg

Modélisation de la dispersion du Chrome VI pour I'évaluation des risques sanitaires

50 STRRTING@ERHT
50 ELEVUNIT - METERS @2ifi5

* nom type X Y CE|LF]

kK nom débit (g/s) - -hauteur (m) - - T (K) V(m/s) D(m) - (pour-une- source - point) DA
x4+ GRS

50 CONCUNIT. -1.0E15.  GREMS/SEC. - - FEMTOGRAMS /M* * 3 @EiHT

R CRITF

*% . CTA-11.-.BAT-Chromate i3

50 LOCATICN Cl-POINT 557999.0 6225569.0 295 . o[@Eilg
50-SRCPARAM.C1.2.44E-10--12.0--293.15..10.0. - 0. 63EAMa
GRS

GRS

50- SRCGROUP - ALLERIAS

50 FINISHED@Rif3
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3.3 DEFINITION DES DONNEES ATTENDUES EN SORTIE

Dans le fichier d’entrée sont également caractérisées les données spécifiques attendues en sortie de
modélisation, en général :

= un tableau listant les 10 points de retombées maximales (obtenus dans le fichier .out),
= un fichier résultat (.plt) avec I'ensemble des concentrations annuelles en chaque point du maillage.

Période choisie sur laguelle rechercher les

/ plus fortes valeurs. Ici toutes.

o STARTING lecti
élection des 10 plus fortes

MAXTABLE ALLAVE 10+ valeurs.
FLOTFILE ANNUAL ALL COV.PLT

oU FINISHED
/ \Nom du fichier dans lequel

seront transférés les résultats

Période moyenne couverte
dans le fichier de sortie.

Sources choisies pour étre intégrées
dans le résultat. Ici, toutes.
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4  PRISE EN COMPTE DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES — FICHIERS .SFC ET .PFL

Les fichiers de données météorologiques : meteo.sfc et meteo.pfl, ont été préparés a I'aide d'un programme
Excel permettant d’obtenir, a partir d’'une rose des vents moyennée sur plusieurs années, des données
horaires représentatives d’une zone pour une année.

Dans le cadre de I'étude, les données météorologiques (vents, températures) utilisées sont les données
Météo-France de la station de Toulouse Blagnac.

La rose des vents de la station de Toulouse-Blagnac sur la période de 1991-2010 est présentée sur la figure
suivante :

320

280

Figure 2: Rose des vents, Toulouse (31)

Remarque : La rose des vents indique l'origine du vent. Les pourcentages indiqués correspondent au
pourcentage du nombre d’observations sur I'ensemble des cas étudiés pour une méme direction de vents.

Le tableau de répartition des vents est présenté ci-apres :
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’ Tableau 5 : Répartition des vents

[1545] [4580] >80m/s Total

20 1.1 + 0.0 1.2
40 0.8 0.0 0.0 08
60 0.9 0.0 0.0 09
80 1.0 + 0.0 1.1
100 1.2 0.2 + 1.5
120 2.2 1.9 09 50
140 3.1 6.0 1.4 10.5
160 2.7 22 0.2 52
180 3.2 02 0.0 34
200 3.5 + 0.0 36
220 2.0 0.1 0.0 22
240 1.6 0.6 + 2.2
260 3.5 3.7 0.5 76
280 ol 6.8 09 13.3
300 5.5 42 0.5 10.1
320 5.2 26 0.3 8.2
340 3.5 1.2 + 4.3
360 1.8 02 0.0 20
Total 488 300 438 836
[0:1.5] 16.4

Cette rose des vents indique que les vents proviennent majoritairement du secteur Nord-Ouest et Sud-Est.
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5 RESULTATS DE LA MODELISATION

Les valeurs fournies par le logiciel AERMOD déterminent la concentration du polluant a une hauteur de 1,5

meétre du sol et ceci pour chaque point du maillage utilisé pour le calcul ainsi que pour les récepteurs définis.

5.1 EXEMPLE DE FICHIERS DE SORTIE AERMOD

Le logiciel AERMOD fournit les résultats sous forme numérique notamment les tableaux présentant les 10
points de concentrations maximales en polluants (a une hauteur de 1,5 m du sol) dont un exemple est fourni

Cl-apres :
**.CONC . OF - COV IN MICROGREMS/M**3 hdd CRIT.F]
[CRILF]
NETWORKEERIAI
GROUP - ID AVERAGE  CONC RECEPTOR.- - (XR, - ¥R, - ZELEV, - ZHILL, - ZFLAG) OF - TYPE - - GRID-ID[@=iRa
————————————————————————————————————————————————————————————
RALL 1ST-HIGHEST  VALUE - IS 1.03231-AT-(--5876830.680, - -6225620.32, 295.00, 285.00, 1.50) - -DC
2ND-HIGHEST - VALUE - IS 1.03039-AT-(--5687837.12, - -6225627.18, 295.00, 285.00, 1.50) - -DC
3RD-HIGHEST  VALUE - IS 1.02869-AT-(--587829.10, - -6225616.06, 295.00, 285.00, 1.50) - -DC
4TH-HIGHEST - VALUE - IS 1.02768-AT-(--587933.25, - -6225496.49, 296.00, 296.00, 1.50) - -DC
5TH-HIGHEST - VALUE - IS 1.016886-AT-(--5879%26.10, - -6225495.58, 296.00, 296.00, 1.50) - -DC
6TH-HIGHEST - VALUE - IS5 1.01282-AT- (- -587833.45, - -6225637.25, 295.00, 285.00, 1.50) - -DC
7TH-HIGHEST VALUE IS 1.0072¢6-AT- (- -58759%25.22, . .6225506.65, 256.00, 25%6.00, 1.50) - -DC
STH -HIGHEST VALUE IS 0.55438.AT (- -58759%17.36, - -6225502.32, 267.00, 2587.00, 1.50) - -DC
9TH -HIGHEST VALUE - IS 0.99186-AT- (- -587827.40, - -6225645.22, 295.00, 245.00, 1.50) - -DC
10TH -HIGHEST VALUE - IS 0.98871-AT- (- -587962.39, .6225471.58, 2596.00, 296.00, 1.50) - -DC
[CRILF]
[CRILE]
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Les résultats de la dispersion atmosphérique pour I'analyse de I’évaluation des risques sanitaires sont présentés ci-apres :

Tableau 6 : Concentrations en polluants traceur de risque — Résultats AERMOD

— Utilisation de AERM

oD

Dossier

Agence

Document

Rédigé par Date Etat

Concentration en pg/m3
cov
Description ID X Y z
) Xylenes (mélange des 1-Méthoxy-2- Formaldéhyde | Cyclohexanone
Acétate de butyle | Butanone i .
isomeres) propanol
Point concentrations 1,0E+00 6,5E+00 3,1E-01 2,7E-01 6,4E-02 1,8E-02
MAX | 587830.80 | 6225620.32 | 296.0
max
Habitations Sud R1 |587933.25|6225496.49 | 296.0 1,0E+00 6,5E+00 3,1E-01 2,6E-01 6,4E-02 1,7E-02
Lieu-dit « Pic » R2 |588116.64 | 6225634.82 | 295.0 5,0E-01 3,0E+00 1,4E-01 1,2E-01 2,9E-02 7,9E-03
Lieu-dit « Fouchine» R3 |587995.60 | 6225315.72 | 296.5 5,0E-01 2,9E+00 1,4E-01 1,2E-01 2,8E-02 7,8E-03
Habitations chemin de 1,0E-01 7,0E-01 3,3E-02 2,8E-02 6,8E-03 1,9E-03
R4 |587622.53 | 6225300.00 | 296.5
fer Ouest
Lieu-dit « Cazalas » R5 |588075.24 | 6225022.29 | 297.5 2,0E-01 1,0E+00 4,9E-02 4,2E-02 1,0E-02 2,8E-03
Zone industrielle R6 |587733.61 | 6225753.77 | 294.5 7,0E-01 4,2E+00 2,0E-01 1,7E-01 4,1E-02 1,1E-02
1,0E+00 6,5E+00 3,1E-01 2,6E-01 6,4E-02 1,7E-02
Max récepteurs "riverains"
R1 R1 R1 R1 R1 R1
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La localisation du point de retombées maximales est présenté ci-dessous :

VA ST AP SN A AR A NI T AR RN K

| Légende
[ Limite ICPE
® Cheminées COV |
¥ COVT - Point de retombées max
l
o
i
i
é
(
/'
{ Sources : Orthophotographie
IGN J
= T I = mwm LY <
Références client : Date de réalisation : \
Septembre
AkzoNobel =
e :
SOLER IDE

GROUPE VERT/CAL S24

SR i TR A
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Figure 3 : Localisation du point de retombées maximales des COV Totaux
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5.3 CARTOGRAPHIE

Le logiciel AERMOD ne permet pas de tracer les courbes d’iso-concentrations mais le fichier de sortie .plt fourni
les informations nécessaires (x ; y ; concentration) nécessaire pour établir les cartes de dispersion a I'aide du
logiciel de SIG (systeme d’information géographique) Q-GIS.

Est présentée ci-aprés la carte de dispersion pour les COV Totaux avec la représentation du nuage d’iso-
concentration. Ce type de polluant est caractéristique des installations de fabrication de peinture telles que
les activités de MAPAERO.
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| egende i
[ Limite ICPE i
® Cheminées COV /
. Courbe iso-concentration COV Totaux
(ug/m’) i
Concentration maximale = 27 pg/ms3 8
i
i
i
| [
o i
§ i
i g
1
o
C
g .
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’
(
E,
g
i Sources: Orthophotographie
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T = ~vi s y ST EYNE L 8 ¥ ¥ i — <
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: SOLER IDE

P T~

/-

GROUPE VERTICAL SEA
T L A AT =

Modélisation de la

AlEDMA SOLER IDE Toulouse dispersion atmosphérique Mathilde MOUSTAFIADES 30/09/22 Version 1
— Utilisation de AERMOD
Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



PROJET ODYSEE
SOLER IDE Modélisation de la dispersion atmosphérique — Utilisation de AERMOD
GROUPE VERTICAL SEA Page 34 sur 35

Modélisation de la
AlEDMA SOLER IDE Toulouse dispersion atmosphérique Mathilde MOUSTAFIADES 30/09/22 Version 1
— Utilisation de AERMOD

Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



SOLER IDE Toulouse

SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA



\ZULER IDE () edEiS AkzoNobel

DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

ANNEXE 6 :

MODELISATION DES TRANSFERT DANS LES SOLS ET LA
CHAINE ALIMENTAIRE

Février 2023 Annexe 6 Annexes — [EM / ERS



SOLER IDE EdEiS

GROUPE VERTICAL SEA /,4//&‘/ Aes Terrifoires

PROJETS EXTENSION DES BATIMENTS
EXISTANTS AKZONOBEL A PAMIERS (09)
PROJET ODYSEE

MODELISATION DES TRANSFERTS DANS LES SOLS ET LA
CHAINE ALIMENTAIRE

Septembre 2022

Agence de Toulouse

4, rue Jules Védrines — 31031 Toulouse Cedex 04 - Tél. : 05 62 16 72 72 — occitanie@vertical-sea.com OP(- iBi
Siege social SOLER IDE - 11, rue René Cassin - 91300 Massy - Tél. : 01 60 13 69 10 ¥ i
SAS au capital de 218 400 € - RCS Evry B 500 274 972 - TVA/FR 91500274972 — NAF 7112 B MR o0 04 2220 |

vertical-sea.com


mailto:occitanie@vertical-sea.com
https://www.vertical-sea.com/

Projets Extension des batiments existants AKZONOBEL a Pamiers (09)
Modélisation des transferts dans les sols et la chaine alimentaire

SOLER IDE Page 2 sur 28

GROUPE VERTICAL SEA

Document Rédigé par Version

ALEDM Modélisation des Mathilde

SI TOU transferts dans les sols N 30/09/22 Version 1 MMO
A . . ; MOUSTAFIADES
et la chaine alimentaire
Modélisation des transferts
A1EDMA SOLER IDE Toulouse dans les sols et la chaine Mathilde MOUSTAFIADES 30/09/22 Version 1

alimentaire

Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



Page 3 sur 28

Projets Extension des batiments existants AKZONOBEL a Pamiers (09)
Modélisation des transferts dans les sols et la chaine alimentaire
SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

SOMMAIRE
1 CONCENTRATION DANS L'AIRET DEPOSITION ........ccoiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
11 CONCENTRATION DANS L’AIR — RESULTATS AERIMOD........ccciiiirienieniienitenit ettt et et e v et esb st saaesaae e 5
1.2 CONCENTRATION DANS L’AIR (PHASE GAZEUSE ET PARTICULAIRE) ......cooiiiieiieiieieeteseceie et eieere e s 6
1.2.1 PRESENTATION DE LA METHODOLOGIE .......c.oiiiiiiiiiiiee ettt 6
1.2.1.1 Equation de calcul de la fraction de polluant présent sous forme gazeuse Fu........ccoccoovviviiviiiiincennnnn, 6
1.2.1.2  Concentration de polluant dans la phase particulaire ..............cccoooiiiiiiiii 7
1.2.1.3  Concentration de polluant dans 1a phase SazEUSE ...........ccuiiiiiiiiiii 7
1.2.2 RESULTATS DE LA MODELISATION POUR LES SUBSTANCES CONSIDEREES ........coiiiiiiiieiieeiiceceeee 7
1.2.2.1 Fraction de polluant présent sous forme azeuUSE .............cccoooueiiioiioee e 8
1.2.2.2  Concentration dans la phase gazeuse et particulaire de I'air ... 8
1.3 DEPOSITION — RESULTAT AERIMOND.......c..eciitiiieiieiie sttt ettt et eeatasbea st st esa b sabesabesaeesbeesbeeneseneseneasaeanbeansesnsens 8
2 TRANSFERT DANS LES SOLS ...ttt e e et eee e e e e e e e et ene e s e e e eeeeensnnnnseeaesnenne 9
2.1 PRESENTATION DE LA METHODOLOGIE .......c..ooiieiieiie ittt ettt ee st et sb st satesatesbeesee e et eeeeaeasaeanbeenseensens 9
2.2 CONCENTRATION EN POLLUANTS TRACEURS DE RISQUE DANS LES SOLS AU NIVEAU DU RECEPTEUR LE PLUS
EXPOSE AUX REJETS DU SITE ...ttt sttt ettt et et e be et sab st sabesatesaeesbeenbeeneseaeeeaeeeae e bt enbeeabesabeeabesatesaeenaie 15
2.2.1  CALCUL DE L'ATTENUATION DANS LES SOLS ....ooiiiiiiiit ittt 17
2.2.2 CALCUL DE LA CONCENTRATION EN POLLUANTS DANS LES SOLS .....ooiiiiiiiiiee e 18
3  TRANSFERT DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE ...... oot e e 19
3.1 TRANSFERT DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE : ANIMAUX D’ELEVAGE .......ccccccviiiieiieeeceieeesee e eveee e 19
3.1.1 EQUATIONS DE TRANSFERTS VERS LES ANIMAUX D’ELEVAGE ........cooiiiiiiiiiie et 19
3.1.2 FACTEUR DE BIOTRANSFERT DANS LA VIANDE ET LES PRODUITS ANIMAUX .....ccoooiiiiiiiiiieeieaesaie e 20
3.1.3 PARAMETRES RELATIFS AUX ANIMAUX D ELEVAGE .......coooiiiiiiiii ettt 21
3.1.4 PARAMETRES RELATIFS AUX POLLUANTS CONSIDERES ...ttt 21
3.1.5 CONCENTRATION EN POLLUANTS TRACEURS DE RISQUE DANS LA VIANDE ET LES CEUFS ........cccevviiennn. 22
3.2 TRANSFERT DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE : LEGUMES ET FRUITS ......c.ooiiiiiiniinienietec e 22
3.2.1 EQUATIONS DE TRANSFERT DANS LES LEGUMES ET LES FRUITS ....ooiiiiiiiiiieecec e 22
3.2.2 CONTAMINATION DES PLANTES PAR VOIE AERIENNE ET/OU TERRESTRE .....coccoiviiiiiiiieiscecece e, 24
3.2.3 CONCENTRATION DE POLLUANT DANS LA PLANTE LIEE AU TRANSFERT RACINAIRE CRR ......cccceeviiiiiennen. 25
3.2.4  PARAMETRES RELATIFS AUX VEGETAUX ...ttt ettt 26
3.2.5 PARAMETRES RELATIFS AUX POLLUANTS CONSIDERES .......ooiiiiiiiiiii ittt 26
3.2.6 CONCENTRATION EN POLLUANTS TRACEURS DE RISQUE DANS LES PLANTES ......ccocciiiiiiiiiiieeieceeenas 26

Modélisation des transferts

A1EDMA SOLER IDE Toulouse dans les sols et la chaine Mathilde MOUSTAFIADES 30/09/22 Version 1
alimentaire
Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



Projets Extension des batiments existants AKZONOBEL a Pamiers (09)
Modélisation des transferts dans les sols et la chaine alimentaire

SOLER IDE Page 4 sur 28

GROUPE VERTICAL SEA

LISTE DES TABLEAUX

Tableau 1 : Concentrations en polluants traceur de risque par ingestion — Résultats AERMOD..........ccccoevivviiiiiiieeieeene. 5
Tableau 2 : Parametres d@ CalCUL . ..o ittt ettt ettt e et e bt et e s e eae et eereeete e st 7
Tableau 3: Propriétés des polluants traceurs de risque pour 'INGEStION .......cc.couiiiiiiieee e 7
Tableau 4 : Fraction de la concentration de polluant dans I'air qui se retrouve dans la phase vapeur ...........cccccooveveennn. 8
Tableau 5 : Concentration dans les phases gazeuse et particulaire dans I'air — Récepteur R2 .........cccooieeviviiviioecceeee 8
Tableau 6 : Déposition au niveau du récepteur R2 pour les traceurs de risque par ingestion ..........ccocvveevivieeieceeceeee 8
Tableau 7 : Parametres d@ CalCUL....o.iiiii oottt ettt ettt ettt a e ebe et s b e ebe e st et et ente 15
Tableau 8 Parameétres de calcul des SUDSTaNCEeS CONSIABIEES. ... .. ittt 16
Tableau 9 : Constantes d’atténuation dans [85 SOIS .....iiiiiiiiic ittt 17
Tableau 11 : Concentrations dans les sols liées aux rejets du site — RECEPTEUr R2 . ...ooviiiiiiieiiicceeeeeeee e 18
Tableau 13 : Teneur en graisse des différents types de viande, du lait et des 0euUfS........ccooovioiioiieiccee e 20
Tableau 14 : : Parametres d’exposition des VOIAIIES ..........o.oiiiiceeee e 21

Tableau 15 : Parametres relatifs aux polluants considérés nécessaires aux calculs des concentrations dans les volailles et
AN LS CRUTS ettt ettt ettt e et 21

Tableau 16 : Concentration dans la volaille et dans les ceufs résultant des rejets du site (en mg de polluant par kg de
PrOTUIL) = RECEPTEUI R2 ...ttt ettt ettt ettt et 2 o2 o222 2 o222 et e b2 e et e et e2 s tseaseaeeasensensersensensereansenis 22

Tableau 17 : Parametres relatifs @UX VEETAUX ... i ittt ettt ettt ettt ettt ettt st aneereeneaneaneaneas 26

Tableau 18 : Paramétres relatifs aux polluants considérés nécessaires aux calculs des concentrations dans les végétaux

Tableau 19 : Concentrations dans les différents types de légumes et dans les fruits (en mg de polluant par g de plante) —
RECEPTEUI R .ottt ettt et o2ttt et 2t e o2ttt o2 et e et et e o2t et e et e ettt b ettt et ettt et et ete et 27

Modélisation des transferts
A1EDMA SOLER IDE Toulouse dans les sols et la chaine Mathilde MOUSTAFIADES 30/09/22 Version 1
alimentaire

Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



Projets Extension des batiments existants AKZONOBEL a Pamiers (09)
Modélisation des transferts dans les sols et la chaine alimentaire
SOLER IDE Page 5 sur 28

1 CONCENTRATION DANS L’AIR ET DEPOSITION
1.1 CONCENTRATION DANS L’AIR — RESULTATS AERMOD

La modélisation de la dispersion atmosphérique, a été réalisée a I'aide du logiciel AERMOD (AMS/EPA
REGULATORY MODEL, version de 2021 n°21112), modeéle gaussien développé par I'US-EPA (Agence
Américaine de Protection de I'Environnement) (voir annexe).

Les résultats de la dispersion atmosphérique sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 1 : Concentrations en polluants traceur de risque par ingestion — Résultats AERMOD

‘ Concentration en pg/m?3

Description ID CHROMEVI
Point concentration maximale MAX 2,8E-09
Habitations Sud R1 1,2E-09
Lieu-dit « Pic » R2 1,3E-09
Lieu-dit « Fouchine» R3 4,8 E-10
Habitations chemin de fer Ouest R4 1,3 E-10
Lieu-dit « Cazalas » R5 1,8 E-10
Zone industrielle R6 6,0 E-10

Pour évaluer I'exposition des riverains pour la suite de I'ERS, les valeurs obtenues pour le récepteur le plus
exposé seront donc utilisées, soit le récepteur R2 situés a I'Est du site.
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1.2 CONCENTRATION DANS L’AIR (PHASE GAZEUSE ET PARTICULAIRE)
1.2.1 PRESENTATION DE LA METHODOLOGIE
1.2.1.1 Equation de calcul de la fraction de polluant présent sous forme gazeuse F,

Cette donnée a été calculée a partir de I'équation de Junge (1977) recommandée par le guide MPE et le
protocole HHRAP :

oS,
F T P,

Avec :

= F,: Fraction de la concentration de polluant dans I'air qui se retrouve dans la phase vapeur (-)
= c:Constante de Junge
= ¢=1,7.10%atm.cm
= Sr:Surface moyenne des particules d’aérosols (en cm?/cm?)
= P. : Pression de vapeur en phase liquide du polluant (en atm)

La surface moyenne des particules d’aérosols a été estimée par Bidleman (1988) sur la base d’une étude de
Whitby (1978) sur la distribution granulométrique des aérosols. Les valeurs de ST sont indigquées dans le
tableau ci-dessous :

Type de bassins atmosphériques en cm? d'aérc?sToIs Jem? d'air
Bruit de fond continental « propre » 4,2.107
Bruit de fond moyen 1,5.10°
Bruit de fond plus sources locales 3,5.10°
Zone urbaine 1,1.10°

Dans le protocole HHRAP, la valeur de 3,5.10° pour le paramétre St est recommandée.
$,=35.10" cm'/cm’

Si le composé est sous forme solide a température ambiante, la pression de vapeur en phase liquide est
calculée avec I'’équation suivante (Bidleman 1988) :

In [Pi]zAsfx(Tm—T )

P., R T

Avec :

= P° :Pression de vapeur en phase liquide du polluant (en atm)
= P°%: Pression de vapeur en phase solide du polluant (en atm)
= AS¢: Entropie de fusion

= R:Constante des gaz parfaits

= AS¢/R=6,79 (sans unité)

=  Tn:Température de fusion du polluant (en °K)

= T:Température ambiante (en °K)
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1.2.1.2  Concentration de polluant dans la phase particulaire

Cpa:Cairx(]- _Fv)

Avec :
= Cu: Concentration de polluant dans la phase particulaire de Iair (en ug/m?3)
*  C, : Concentration de polluant dans I'air (sous forme particulaire et gazeuse) (en pg/m?3)
= F,: Fraction de la concentration de polluant dans I"air qui se retrouve dans la phase vapeur (-)
1.2.1.3  Concentration de polluant dans la phase gazeuse
Cvazc:air>< Fv
Avec:

= Cva : Concentration de polluant dans la phase vapeur de lair (en pg/m?3)
= C, : Concentration de polluant dans I'air (sous forme particulaire et gazeuse) (en pg/m?3)
= F,: Fraction de la concentration de polluant dans I"air qui se retrouve dans la phase vapeur (-)

1.2.2 RESULTATS DE LA MODELISATION POUR LES SUBSTANCES CONSIDEREES

Les polluants atmosphériques considérés dans I’évaluation des risques sanitaires par ingestion sont :

= Métaux lourds : Arsenic, Cadmium, Chrome VI, Mercure, Plomb ;
= Dioxines : 2,3,7,8-TCDD.

Tableau 2 : Parameétres de calcul

‘ Unité Valeurs

Constante de Junge enatm.cm | 1,70.10%

Surface moyenne des particules d'aérosols | en cm?/cm? | 3,50.10°

Tableau 3: Propriétés des polluants traceurs de risque pour |'ingestion

‘ Propriétés physico-chimiques des substances considérées

‘ Unité CrVvi

Constante de Henry en Pa.m3/mol 0
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1.2.2.1  Fraction de polluant présent sous forme gazeuse

Pour les métaux lourds, le protocole HHRAP fixe une valeur de O a I'exception du mercure pour lesquels la

formule explicitée dans ce document a été utilisé.

Pour les dioxines, la valeur de Fv est également calculée.

Tableau 4 : Fraction de la concentration de polluant dans I'air qui se retrouve dans la phase vapeur

Fraction de la concentration de polluant dans I"air

Fv | 0,00E+00
qui se retrouve dans la phase vapeur

1.2.2.2  Concentration dans la phase gazeuse et particulaire de I"air

Au regard des concentrations dans |'air obtenues a I'aide du logiciel AERMOD, les concentrations dans la phase

gazeuse et particulaire calculées sont les suivantes :

Tableau 5 : Concentration dans les phases gazeuse et particulaire dans |’air — Récepteur R2

Unité Chrome VI

Air ug/m3 | 1,26E-09

Concentration dans la phase

3| 1,26E-
particulaire de I'air ueg/m ,26E-09

Concentration dans la phase

3
E
vapeur de |'air ug/m® | 0,00E+00

1.3 DEPOSITION — RESULTAT AERMOD

Le logiciel AERMOD permet également d’atteindre les concentrations annuelles de dépots au droit des
différents récepteurs. Les résultats des calculs des différents termes de déposition sont présentés dans les

tableaux suivants :

Tableau 6 : Déposition au niveau du récepteur R2 pour les traceurs de risque par ingestion

CHROMEVI

Dépot particulai
épot par IC;J aire sec 3,97E-10
en g/m?/an
Dépét particulai '
épot part|cula2|re humide 8,44E-14
en g/m?/an

Dépdt gazeux sec en g/m?/an

Dépdt gazeux humide en g/m?/an
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2 TRANSFERT DANS LES SOLS

Les méthodologies présentées dans les guides MPE! et HHRAP? au niveau du calcul des transferts dans
I’environnement sont trés semblables.

Toutefois, le modele HHRAP a été mis a jour récemment (2005) alors que le modéele MPE date de 1998. De
plus, les rédacteurs du guide HHRAP se sont notamment appuyés sur le guide MPE. Par conséquent, seront
retenues les équations présentées dans le guide HHRAP pour évaluer la concentration en polluants dans le sol.

2.1 PRESENTATION DE LA METHODOLOGIE

1. Equation de calcul de la concentration cumulée dans le sol

a. Cas d’un effet cancérigéne

Lorsque la durée d’exposition est incluse dans la durée de fonctionnement de I'installation, la concentration
moyenne de polluant dans le sol pendant la période d’exposition se calcule de la facon suivante :

u PourT,<tp:

CS:ks'(tD_Tl)' to ks ks

Sila durée d’exposition est supérieure a la durée de fonctionnement prévue pour l'installation :

D. H Lo - ks-tn)}_[Tl+ exp (- ks-Tl)H

= PourTi<tp<T,:

{ DtkCS][CkS](l ~exp k. ATt

(-I—Z_Tl)

Cs=

b. Cas d’un effet non cancérigéne

D.{1-exp (k. to)
Cs.” [ ki) |

Avec :

= Cs : Concentration moyenne de polluant dans le sol pendant la durée d’exposition (en mg de
polluant / kg de sol)

= Ds: Dépdts particulaire et gazeux de polluant sur le sol (en mg de polluant / kg de sol / an)

*  ks:Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols (en an?)

= {5 Temps durant lequel la déposition s’effectue (période de fonctionnement de I'installation) (en
année)

= T,:Débutde la période d’exposition (en année)

= T,:Finde la période d’exposition (en année)

= Cstp: Concentration dans le sol a I'instant tp (en mg / kg)

2. Calcul de la constante d’atténuation dans le sol

1 US-EPA, 1998, Methodology for Assessing Health Risks Associated with Multiple Pathways of Exposure to Combustor
Emissions (EPA 600/R-98/137)

2 US-EPA, September 2005, Human Health Risk Assessment Protocol for Hazardous Waste Combustion Facilities (EPA 530-
R-05-006)
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L’atténuation de la concentration en polluants dans le sol est liée a plusieurs phénomenes :
= lixiviation
= ruissellement
= érosion
= dégradation biotique et abiotique
= volatilisation

Ainsi, la constante d’atténuation globale correspond a la somme des constantes d’atténuation propres a
chacun des phénomeénes cités ci-dessus.

ks = kSg + kSe+ kSr+ k5| + kSV

Avec :

= ks:Constante d’atténuation globale de la concentration en polluant dans les sols (en an?)

= ksg: Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due a la dégradation
biotique et abiotique du polluant (en an’)

" ks : Constante d’atténuation de la concentration en polluant due a I’érosion des sols (en an?)

= ks : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due au ruissellement (en
an’t)

= kg : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due a la lixiviation (en
an’t)

= ks, : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due a la volatilisation du
polluant (en an?)

a. Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due a la dégradation
biotique et abiotique du polluant

La base de données du protocole HHRAP fournit cette valeur qui est spécifique a un composé considéré.

kSg = variable selon le polluant

b. Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due a I’érosion

Conformément aux recommandations de I"'US-EPA, les rédacteurs du protocole HHRAP recommande de
considérer cette constante comme nulle :

k=0

Modélisation des transferts
A1EDMA SOLER IDE Toulouse dans les sols et la chaine Mathilde MOUSTAFIADES 30/09/22 Version 1
alimentaire

Dossier Agence Document Rédigé par Date Etat



Projets Extension des batiments existants AKZONOBEL a Pamiers (09)
Modélisation des transferts dans les sols et la chaine alimentaire

SOLER IDE Page 11sur 28

GROUPE VERTICAL SEA

c. Constante d’atténuation de la concentration en polluant due au ruissellement

. -_RO 1
" OuZs| {de-BD}
Ve,

Avec :

= ks : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due au ruissellement (en
-1
an?)
= RO :Moyenne annuelle du ruissellement de surface sur les zones perméables (en cm/ an)
*  Bsw: Volume d’eau contenu dans le sol (en mL d’eau / cm?® de sol)
= Zs:Epaisseur de la zone de mélange du sol (en cm)
= Kgs: Coefficient de partage sol / eau (en mL d’eau / g de sol)
= Bp: Densité du sol (g de sol / cm?® de sol)

Le coefficient de partage sol / eau est spécifique au polluant considéré. Par contre, les autres parameétres sont
abordés dans la page suivante au sein du paragraphe 4 intitulé « Autres parametres ».

d. Constante d’atténuation de la concentration en polluant due a la lixiviation

__P-I-RO-E
ewz{l{Kifﬂ)D

Avec :

= kg : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due a la lixiviation (en
ant)

= P :Moyenne annuelle des précipitations (en cm / an)

= | :lIrrigation moyenne annuelle (en cm / an)

= RO : Moyenne annuelle du ruissellement de surface sur les zones perméables (en cm / an)

= E,: Evapotranspiration moyenne annuelle (en cm / an)

*  Qsw: Volume d’eau contenu dans le sol (en mL d’eau / cm? de sol)

= Zs:Epaisseur de la zone de mélange du sol (en cm)

= Kds : Coefficient de partage sol / eau (en mL d’eau / g de sol)

= BD: Densité du sol (g de sol / cm3 de sol)

Le coefficient de partage sol / eau est spécifique au polluant considéré. Par contre, les autres parameétres sont
abordés dans la page suivante au sein du paragraphe 4 intitulé « Autres parameétres ».
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e. Constante d’atténuation de la concentration en polluant due a la volatilisation

k- 3.1536.10"-H [Dajl_BD_g
*1Z+Kds:RT..BD \Z.)~ | p,, ) 7™

Avec :

= ks : Constante d’atténuation de la concentration en polluant dans les sols due a la volatilisation du
polluant (en an-1)

= 3.1536.10+7 : Facteur de conversion d’unité (secondes / an)

* H:Constante de Henry (en atm.m3/mol)

= Zs:Epaisseur de la zone de mélange du sol (en cm)

= Kds: Coefficient de partage sol / eau (en mL d’eau / g de sol)

= R:Constante des gaz parfaits ou R = 8,205.10-5 atm.m3/mol/°K

=  T,:Température ambiante ou T = 298 °K (soit 25 °C)

= BD: Densité du sol (g de sol / cm3 de sol)

= Da: Diffusivité du polluant dans I'air (en cm?/s)

= Py, : Densité des particules solides (en g/cm?)

= Qs : Volume d’eau contenu dans le sol (en mL d’eau / cm? de sol)

Les parametres spécifiques au polluant considérés sont les suivants : la constante de Henry, le coefficient de
partage sol / eau et la diffusivité du polluant dans I'air.

Les autres inconnues sont abordés au sein du paragraphe 4 intitulé « Autres parameétres ».
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3. Calcul du dépot total sur le sol

D.= FOO Q][F (D D+l -F D+ D, )= { 100 }[(de + D)+ (D, Dol

Z:-BD Z:-BD

Avec :

= Ds: Dépodts particulaire et gazeux de polluant sur le sol (en mg de polluant / kg de sol / an)
= 100 : Facteur de conversion d'unité

= 100 =[10" mg/gde polluant] . [10* m?/ cm? de sol] / [103 kg / g de sol]

= Q= Flux d’émission du polluant (en g/s)

= Zs:Epaisseur de la zone de mélange du sol (en cm)

=  BD: Densité du sol (g de sol / cm3 de sol)

= F,: Fraction de la concentration de polluant dans I'air qui se retrouve dans la phase vapeur (-)
= Dyp = Dépbt gazeux sec annuel moyen unitaire (en s/m?/an)

= Dy = Dépbt gazeux humide annuel moyen unitaire (en s/m?2/an)

= Dypg = Dépot particulaire sec annuel moyen unitaire (en s/m?2/an)

= Dyws = Dépot particulaire humide annuel moyen unitaire (en s/m?/an)

= Dy : Dépdt sec de contaminant sous forme gazeuse (en g/m?/an)

= Dy : Dépdt humide de contaminant sous forme gazeuse (en g/m?/an)

= Dgp: Dépbt sec de contaminant sous forme particulaire (en g/m?/an)

*  Dyp: Dépdt humide de contaminant sous forme particulaire (en g/m?/an)

Certains modeles de dispersion fournissent les données de dépdts unitaires réclamées par les équations de
calcul fournies par le protocole HHRAP. Dans le cas présent, le logiciel AERMOD permet d’obtenir le dép6t
total en g/m?/an.

Les parametres « épaisseur de la zone de mélange du sol » et « densité du sol » sont abordés dans la partie ci-
apres.
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4. Autres parametres

Le calcul de la concentration dans le sol nécessite certains parametres spécifiques au site étudié :

= [|'épaisseur de la zone de mélange du sol (Zs),

= |adensité du sol (BD),

= |adensité des particules solides du sol (psol),

= |3 quantité d’eau disponible dans le sol (P+I-RO-E,),
= |e volume d’eau contenu dans le sol (Bsw).

a. Epaisseur de la zone de mélange du sol
Le protocole HHRAP distingue deux types de zones différentes :

= soit le terrain considéré est labouré et sert pour des plantations dans ce cas I'épaisseur de la zone
de mélange du sol recommandée est : Zs =20 cm
= soit le sol n'est pas remué et dans ce cas : Zs =2 cm.

b. Densité du sol

BD correspond au ratio entre la masse de sol et son volume total. La valeur recommandée par les rédacteurs
du protocole HHRAP est :

BD =150 g/cm’

c. Densité des particules solides du sol

La valeur recommandée par le guide HHRAP est basée sur les études de Blake et Hartge (1996) et Hillel (1980)
qui suggérent toutes deux que la moyenne des densités des particules solides du sol est 2,7 g/cm?.

p.=270g/cm’

d. Quantité d’eau disponible dans le sol (P+I-RO-EV)

Les paramétres « Précipitations » et « Evapotranspiration » sont accessibles a partir des données climatiques
spécifiques au site étudié (données Météo-France).

Les valeurs pour l'irrigation et le ruissellement sont plus délicates a déterminer.

Concernant l'irrigation, le protocole HHRAP précise que cette valeur est comprise entre 0 et 100 cm/an d’aprés
une étude américaine (Baes et al, 1984).

e. Volume d’eau disponible dans le sol
La valeur par défaut recommandée par les rédacteurs du protocole HHRAP est :

O =02 mL/cm’
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2.2 CONCENTRATION EN POLLUANTS TRACEURS DE RISQUE DANS LES SOLS AU NIVEAU DU
RECEPTEUR LE PLUS EXPOSE AUX REJETS DU SITE
Concernant les données météorologiques, les hypothéses suivantes sont considérées :

= précipitations constatées sur la station Météo France de Lannemezan,

= évapotranspiration moyenne annuelle calculée par Météo France sur la station de Campistrous
(données non disponibles sur la station de Lannemezan),

= ruissellement extérieur : 20% P (caractéristiques des espaces verts).

Concernant l'irrigation, ce paramétre sera négligé étant donné la cible étudiée (jardins d’habitations et non
zones agricoles) pour ne pas surestimer le facteur d’atténuation de la concentration dd a la lixiviation des sols.

Selon la voie d’exposition considérée, il a été supposé que le dépot de polluant était homogénéisé sur :

= 2 cm d’épaisseur (sol superficiel ingéré directement par ’'Homme),
= 20 cm d’épaisseur (contamination des végétaux par transfert racinaire).

Les parameétres utilisés pour les calculs sont présentés dans le tableau en page suivante.

| Tableau 7 : Parameétres de calcul

Paramétres spécifiques au site

Unité Valeurs
Période de fonctionnement de I'installation (tp) en années 70
Début de la période d'exposition (T1) en années 0
Précipitation annuelle sur le site en cm/an 63,8
Irrigation en cm/an 0
Ruissellement (RO) en cm/an 44,66
Evapotranspiration en cm/an 98,97
Epaisseur de la zone de mélange (Zs) — contamination du sol superficiel encm 20
Epaisseur de la zone de mélange (Zs) — contamination du sol racinaire encm 2
Unité Valeurs
Température ambiante en °K 298,15
Constante des gaz parfaits en atm.m3/mol/°K | 8,21E-05
Densité du sol (BD) en g/cm? 1,5
Densité des particules solides du sol en g/cm?3 2,7
Volume d'eau disponible dans le sol en mL/cm3 0,2
Constante d'atténuation en polluant dans les sols due a I'érosion enant 0
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Le polluant atmosphérique considéré dans I’évaluation des risques sanitaires par ingestion est le chrome VI.

Tableau 8 Parameétres de calcul des substances considérées

Propriétés physico-chimiques

des substances considérées

Unité CrVi
Constante de Henry en Pa.m3/mol NA

Coefficient de partage sol/eau en mL/g 19

Diffusivité du polluant dans l'air en cm?/s 0

Constante d'atténuation en polluant
dans les sols due a la dégradation enan 0
biotique et abiotique
NA = Non applicable
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2.2.1 CALCUL DE L’ATTENUATION DANS LES SOLS

Les résultats obtenus pour les différentes constantes d’atténuation sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 9 : Constantes d’atténuation dans les sols

Pour le sol racinaire contaminant par transfert les végétaux

Phénomeéne d'atténuation Constér)te Unité Chrome VI
associée

Dégradation ksg enan-1 0,00E+00

Erosion kse enan-1 0,00E+00

Ruissellement ksr enan-1 7,78E-02

Lixiviation ksl enan-1 -1,39E-01
Volatilisation ksv enan-1 /
TOTAL ks enan-1 /
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2.2.2 CALCUL DE LA CONCENTRATION EN POLLUANTS DANS LES SOLS

Dans le calcul de la concentration des sols en polluants, on considére que la durée d'exposition d'un individu est comprise dans la période de fonctionnement de
I'installation (hypothése majorante).

Les concentrations dans les sols au niveau du récepteur le plus exposé sont présentées dans les tableaux ci-dessous :

Tableau 10 : Concentrations dans les sols liées aux rejets du site — Récepteur R2

Unité Chrome VI

Effet cancérigene en mg/kg /
Concentration dans le sol racinaire
Effet non cancérigene en mg/kg
Effet cancérigene en mg/kg /
Concentration dans le sol superficiel
Effet non cancérigene en mg/kg /
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3 TRANSFERT DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE
3.1 TRANSFERT DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE : ANIMAUX D’ELEVAGE
3.1.1 EQUATIONS DE TRANSFERTS VERS LES ANIMAUX D’ELEVAGE

Les méthodologies présentées dans les guides MPE® et HHRAP au niveau du calcul des transferts vers les
végétaux et les animaux d’élevage sont tres semblables. Toutefois, le modele HHRAP a été mis a jour
récemment (2005) alors que le modeéle MPE date de 1998 et, les rédacteurs du guide HHRAP se sont
notamment appuyés sur le guide MPE. Par conséquent, seront retenues les équations présentées dans le guide
HHRAP pour évaluer la concentration en polluants dans les animaux et les végétaux.

Toutefois pour la contamination des animaux d’élevage, les équations présentées dans la méthodologie
HHRAP ne prennent en considération que la voie de transfert par ingestion de sol ou d’aliments, la voie par
ingestion d’eau contaminée et la voie par inhalation seront donc intégrées dans le calcul a partir des données
présentées dans « The Air Toxics Hot Spots Program Guidance Manual for Preparation of Health Risk
Assessments » °.

L’équation obtenue permet de calculer I'apport journalier de polluant consommé par les animaux d’élevage
par ingestion de nourriture contaminée (végétaux), de sols et d’eau contaminée mais également a travers la
voie respiratoire. Cette équation inclut le facteur de biotransfert ainsi que le facteur de métabolisme
permettant ainsi de transformer la dose journaliere de polluant absorbée par I'animal (mg/jour) en une
concentration en polluant dans les tissus de I'animal (mg de polluant / kg de tissus) ou dans les produits issus
de I'animal (ceuf, lait). Cette équation est :

A - (Z(FI .Qpi. Pi)+ Feau'Qeau'Ceau—'_Qs'Cs. BS+Qair'Cair). Ba ' MF

Avec : A = Concentration de polluant dans la viande, le lait ou les ceufs (mg polluant / kg produit)

= Fi=Fraction de plante de type i poussant sur le sol contaminé et ingéré par I'animal (-)

= Qpi = Quantité de plantes i consommée quotidiennement par I'animal (kg de matiéres seches / jour)
= P;=Concentration de polluant dans la plante i consommée par I’'animal (mg / kg de matieres séches)
= Feu = Fraction d’eau contaminée ingérée par I'animal (sans unité)

"= Qeau = Quantité d’eau consommée quotidiennement par I'animal (kg / jour)

= Cea = Concentration de polluant dans I'eau (mg / kg d’eau)

= Q.= Quantité de sols ingérée par I'animal quotidiennement (kg / jour)

= G, =Concentration de polluant dans le sol (mg de polluant / kg de sol)

= B, = Facteur de biodisponibilité de polluant dans le sol (sans unité)

= Qur = Quantité d’air inhalé par I'animal quotidiennement (kg / jour)

= C, = Concentration de polluant dans I'air au niveau du sol (mg de polluant / m3)

=  Ba = Facteur de biotranfert du polluant dans la viande, le lait ou les ceufs (jour / kg produit)

= MPF = Facteur de métabolisme

3 US-EPA, 1998, Methodology for Assessing Health Risks Associated with Multiple Pathways of Exposure to Combustor
Emissions (EPA 600/R-98/137)

4 US-EPA, septembre 2005, Human Health Risk Assessment Protocol for Hazardous Waste Combustion Facilities (EPA
530-R-05-006)

5 Office of Environmental Health Hazard Assessment, California Environmental Protection Agency, aolt 2003, The Air

Toxics Spots Program Guidance Manual for Preparation of Health Risk Assessments
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Les rédacteurs de la méthode HHRAP recommandent de supposer que 100% des plantes consommées par
I’animal ont été cultivés sur un sol contaminé. Cette hypothése conduit a adopter la valeur par défaut de 1
pour Fi. De la méme maniére, on considére que toute I'eau ingérée par I'animal est issue d’une source polluée :
Feau =1.

En I'absence de données spécifiques a un polluant donné pour le parameétre de biodisponibilité dans les sols,
les rédacteurs de la méthode HHRAP recommandent d’utiliser la valeur de 1 par défaut pour Bs.

Le facteur de métabolisme estime la quantité de polluant qui demeure dans le muscle et dans la graisse. Ce
parametre n"apparait pas dans I’équation pour la volaille. Pour le beeuf, la vache laitiere et le porc, des données
sont actuellement disponible uniqguement pour le bis(2-ethylhexyl)phtalate (BEHP) ou MF = 0,01. Pour les
autres polluants, les rédacteurs de la méthode recommandent d’utiliser une valeur de MF de 1.

3.1.2 FACTEUR DE BIOTRANSFERT DANS LA VIANDE ET LES PRODUITS ANIMAUX

Lorsque des données empiriques manquaient pour déterminer le coefficient de biotransfert de composés
organiques, une des approches les plus utilisées pour prédire le transfert de milieu environnemental vers la
viande ou les produits animaux était le modele de régression développé par Travis et Arms (1988), qui reliait
la coefficient de partage octanol — eau au biotransfert dans la viande. Cependant, ces régressions sont
entravées par le nombre Kow et questionnent autour de la validité des données de biotransfert.

En réponse, 'US-EPA a développé une nouvelle méthode de prédiction des coefficients de biotransfert. Les
rédacteurs de la méthode HHRAP proposent d’utiliser cette méthodologie pour prédire le coefficient de
biotransfert des composés organiques :

log Ba..=—0,099 (log K.,) +107 log K..-356

Les valeurs de Bart sont ajustées de facon a tenir compte de la quantité de graisses contenue dans chaque
type de produits comme indiqué ci-dessous :

Ba. :10Iog Ba'al ><-I- graisse

Taraisse représente la teneur en graisse du produit animal considéré, les valeurs proposées par la méthodologie
HHRAP sont exposées dans le tableau suivant :

Tableau 11 : Teneur en graisse des différents types de viande, du lait et des ceufs®

Source Boeuf Lait Porc Volaile CFuf
Teneur en graisse (HHRAP, 2005) 0,19 0,04 0,23 0,14 0,08

Le coefficient de partage octanol-eau des composés utilisés pour dériver cette équation variait entre -0,67 et
8,2. En conséquence, les rédacteurs de la méthode HHRAP n’utilisent cette équation que pour les composés
ayant un log(Kow) compris entre ces deux valeurs. Pour les composés ayant un Kow inférieur a -0,67, ils
proposent d’adopter la valeur de Ba obtenue pour un Kow de -0,67 et pour les composés ayant un Kow
supérieur a 8,2, ils proposent d’adopter la valeur de Ba obtenue pour un Kow de 8,2.

Pour les composés inorganiques, il faut se référer aux valeurs des facteurs de bioconcentration fournit par
substance dans la base de données de HHRAP .

6 US-EPA, 1998, HHRAP Companion Database
7 US-EPA, 1998, HHRAP Companion Database
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3.1.3 PARAMETRES RELATIFS AUX ANIMAUX D’ELEVAGE
Seules les voies d’exposition par ingestion d’ceufs et de volaille sont prises en compte dans la présente
évaluation des risques sanitaires. Ainsi, seuls les parametres les concernant sont présentés ci-apreés.

Les données relatives aux consommations alimentaires ainsi qu’a la capacité respiratoire des différents
animaux d’élevage sont fournies dans le tableau suivant :

Tableau 12 : : Paramétres d’exposition des volailles®

Source Volaille ‘

Poids (en kg) (Cal-EPA, 2003) 2
Quantité d’air inhalé (en m3/j) (Cal-EPA, 2003) 0,4
Quantité d’eau ingérée (en kg/j) (HHRAP, 2005) 0,2
Quantité de fourrage ingérée (en kg de poids sec / jour) | (HHRAP, 2005) 0
Quantité d’ensilage ingérée (en kg de poids sec / jour) | (HHRAP, 2005) 0
Quantité de graines ingérée (en kg de poids sec / jour) | (HHRAP, 2005) 0,2
Quantité de sol ingéré (en kg/j) (HHRAP, 2005) | 0,022

Les parametres relatifs a la volaille permettront bien sOr d’évaluer la contamination de la viande mais
également celle des ceufs.
3.1.4 PARAMETRES RELATIFS AUX POLLUANTS CONSIDERES

Les parametres nécessaires pour le calcul de la concentration de polluants dans les animaux sont présentés
dans le tableau ci-dessous (Source : Base de données du modele HHRAP) :

Tableau 13 : Parametres relatifs aux polluants considérés nécessaires aux calculs des concentrations
dans les volailles et dans les ceufs

Facteur de biotransfert

Volaille

Non concerné ND ND

Chrome VI

En I'absence de valeurs pour les facteurs de bioconcentration pour le chrome VI, la voie d’exposition par
ingestion de volaille et d’ceufs ne pourra donc pas considérée dans cette évaluation des risques sanitaires pour
ces polluants traceurs de risque.

8 Office of Environmental Health Hazard Assessment, California Environmental Protection Agency, aolt 2003, The Air
Toxics Spots Program Guidance Manual for Preparation of Health Risk Assessments
9 US-EPA, 1998, HHRAP Companion Database
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3.1.5 CONCENTRATION EN POLLUANTS TRACEURS DE RISQUE DANS LA VIANDE ET LES CEUFS

Les résultats de la modélisation des transferts vers les volailles présentes dans les poulaillers des riverains
proches du site sont présentés dans les tableaux suivants :

Tableau 14 : Concentration dans la volaille et dans les ceufs résultant des rejets du site (en mg de
polluant par kg de produit) — Récepteur R2

Calcul de I'exposition pour la volaille

CrVi
Par inhalation 5,04E-10
Par ingestion de sols 0
Par ingestion d'eau contaminée 0
Par ingestion de graines 0
Concentration dans la viande de volaille 0
Concentration dans les ceufs 0

3.2 TRANSFERT DANS LA CHAINE ALIMENTAIRE : LEGUMES ET FRUITS

Tout comme dans le cas des animaux d’élevage, les équations développées dans le protocole HHRAP seront
utilisées. Cette méthode permet de prendre en considération aussi bien les dépots secs qu’humides mais
également la contamination des sols.

Remarque : En I'absence de modeéles fiables a ce jour, la contamination des végétaux par I'eau d’arrosage n’est pas

intégrée dans la méthodologie.

3.2.1 EQUATIONS DE TRANSFERT DANS LES LEGUMES ET LES FRUITS

Les plantes aériennes sont supposées pouvoir étre contaminées par trois mécanismes différents :

= |e dépot direct de particules (seches ou humides),
= |"absorption foliaire de polluant sous forme gazeuse par la partie aérienne des végétaux,
= e transfert racinaire a partir du sol.

Dans le cas des végétaux racines, seul ce dernier mécanisme entrera en ligne de compte, I’hypothése est faite
gue les racines et les tubercules sont protégés du contact avec les contaminants de la phase gazeuse et avec
les particules aériennes.

a. Transferts vers les légumes-feuilles, les légumes-fruits et les fruits
Cp -(CorCrCot
Avec :

= (Cp, = Concentration totale de polluant dans la plante aérienne (mg de polluant / g de plante fraiche)
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Cp = Concentration de polluant dans la plante liée au dépdt particulaire (mg de polluant / g de
plante séche)
C,= Concentration de polluant dans la plante liée a I’absorption foliaire (mg de polluant / g de plante
seche)
Cra = Concentration de polluant dans la plante aérienne liée au transfert racinaire a partir du sol
(mg de polluant / g de plante séche)

ts = Teneur en matiere séche de la plante

b. Transferts vers les légumes-racines

Cpr:Crr'ts

Cpr = Concentration totale de polluant dans la plante racine (mg polluant / g plante fraiche)

Cr-= Concentration de polluant dans la plante liée au transfert racinaire a partir du sol (mg polluant
/ g plante séche)

ts = Teneur en matiére séche de la plante
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3.2.2 CONTAMINATION DES PLANTES PAR VOIE AERIENNE ET/OU TERRESTRE

1. Concentration de polluant dans la plante liée au dépot particulaire CD

o _QU-FID.+[F.D.IRLO-¢*"] [D.-(F.D.IRA0-e™T]

D Yp,kp YP'kp
Avec :

= Q= Flux d’émission du polluant (en g/s)

=  F,=Fraction de la concentration de polluant dans I'air qui se retrouve dans la phase vapeur (-)

" Dypg = Dépot particulaire sec annuel moyen unitaire (en s/m?2/an)

=  F, = Fraction du dép6t humide de polluant qui adhere a la surface de la plante (-)

= Dywg = Dépot particulaire humide annuel moyen unitaire (en s/m?/an)

= Dy : Dépot sec de contaminant sous forme particulaire (en g/m?/an)

= Dyp: Dépbt humide de contaminant sous forme particulaire (en g/m?3/an)

= Rp = Fraction interceptée du dépot par la partie comestible de la plante (-)

=k, = Coefficient de réduction de la concentration déposée sur les végétaux par augmentation de la
biomasse, érosion par le vent et lessivage (en an'?)

= T, =Durée d'exposition a la contamination pendant la saison de croissance (en année)

= Y, =Rendement de la culture (kg de plante séche/m?

Certains modeles de dispersion fournissent les données de dépdts unitaires réclamées par les équations de
calcul fournies par le protocole HHRAP. Dans le cas présent, ces données ne sont pas disponibles dong, les
données sur la déposition présentées précédemment seront utilisées.

La fraction de dépot humide qui adhére a la surface de la plante est considérée comme égale a 0,2 pour les
anions et a 0,6 pour les cations et la plupart des composés organiques, ces valeurs étant les meilleures valables
compte tenu des valeurs trouvées dans la littérature scientifique, seule exception : les 3 composés organiques
suivants pour qui une valeur de 0,2 est recommandée par les rédacteurs du guide : 4-chloroaniline, n-
nitrosodiphenylamine, n-nitrosodi-n-prolyamine.

2. Concentration de polluant dans la plante liée a I'absorption foliaire Cv
C,B, VG, C.B,VG.
P. P

C.=QF.

Avec :

= Q= Flux d’émission du polluant (en g/s)

= F, = Fraction de la concentration de polluant dans I'air qui se retrouve dans la phase vapeur (-)

=  C, = Concentration moyenne annuelle unitaire de polluant dans la phase gazeuse de l'air (en
mg.s/g/m?)

* (., : Concentration de polluant dans la phase vapeur de I'air (en mg/m?)

= B, = Coefficient de biotransfert air-plante (-)

= Vg, = Facteur correctif empirique pour les plantes aériennes (pour tenir compte du transfert réduit
des polluants vers l'intérieur de la plante a vocation alimentaire et de la réduction de la
contamination due aux techniques de préparation) (-)

= p,=Densité de 'air (en g/m3)
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La valeur de C,, peut étre obtenue a partir de la modélisation de la dispersion mais dans le cas présent, cette
donnée n’est pas disponible, la valeur de la concentration de polluant dans la phase vapeur au droit de la zone
la plus exposée sera donc utilisée.

La valeur de By, est disponible a partir de la banque de données de HHRAP.
Concernant la valeur de Vg, les rédacteurs du protocole recommandent d’utiliser :

= |avaleur de 0,01 pour les substances avec un log (Kow) supérieur a 4,
= lavaleur de 1 pour celles avec un log (Kow) inférieur a 4.

La densité de I'air recommandée est de 1200,0 g/m3 (densité trouvée pour des températures de 20°C et 25°C).

3.2.3 CONCENTRATION DE POLLUANT DANS LA PLANTE LIEE AU TRANSFERT RACINAIRE CRR

1. Concentration de polluant dans la plante aérienne liée au transfert racinaire a partir du sol Cra

C.-C.B,

Avec :

= B, = Coefficient de biotransfert sol-plante pour les végétaux aériens (-)
= (C,= Concentration de polluant dans le sol (mg de polluant / kg de sol)

La valeur de Cs est obtenue a |'aide des équations précédemment exposées, celle de Bra est disponible pour
les différentes substances dans la banque de données de HHRAP.

2. Concentration de polluant dans les l[égumes racines liée au transfert racinaire a partir du sol Cra

C,-C.B, VG,

Avec :

= B, = Coefficient de biotransfert sol-plante pour les [égumes racinaires (-)

= C,=Concentration de polluant dans le sol (mg de polluant / kg de sol)

= VG, = Facteur correctif empirique pour les plantes racines (pour tenir compte du transfert réduit
des polluants vers l'intérieur de la plante a vocation alimentaire et de la réduction de la
contamination due aux techniques de préparation) (-)

La valeur de Cs est obtenue a partir de la modélisation des transferts environnementaux comme expliquée
précédemment, celle de Brr est disponible pour les différentes substances dans la banque de données de
HHRAP.

Concernant la valeur de VGr, les rédacteurs du protocole recommandent d’utiliser :

= |avaleur de 0,01 pour les substances avec un log (Kow) supérieur a 4,
= lavaleur de 1 pour celles avec un log (Kow) inférieur a 4.
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3.2.4 PARAMETRES RELATIFS AUX VEGETAUX

Les valeurs utilisées sont issues de la documentation de la méthode HHRAP ° (qui se base sur un article de
Shor et al. de 1982 sur la production agricole aux Etats-Unis) et, pour la teneur en matiére séche pour les
légumes-racines, la donnée est issue de la référence IRSN, 1997 1.

Tableau 15 : Paramétres relatifs aux végétaux

Type de plantes Y; (kg sec/m?) Yor (kg total/m?)  ts(-)  Rp(-) | ko(an?) Tp(an)

Légumes-feuilles 0,246 2,86 0,086 | 0,215 18 0,16

Légumes-fruits 10,52 167 0,063 | 0,996 18 0,16

Légumes-racines | Non appliqué (na) na 0,2 na na na
Fruits 0,252 1,68 0,15 | 0,053 18 0,16

Avec :

= Y, =Rendement de la culture (kg de plante seche/m?)

= Y,r=Rendement de la culture en poids total frais (kg de plante fraiche/m?)

= {;=teneur en matiére seche des végétaux (=Yp/Y,r)

= R, : Fraction interceptée du dépot (-),

=k, : Coefficient de réduction de la concentration déposée sur les végétaux par augmentation de la
biomasse, érosion par le vent et lessivage (an?),

= T, :Durée d’exposition a la contamination pendant la saison de croissance (an).

3.2.5 PARAMETRES RELATIFS AUX POLLUANTS CONSIDERES

Les parametres nécessaires pour le calcul de la concentration de polluants dans les végétaux sont présentés
dans le tableau ci-dessous (Source : Base de données du modéle HHRAP ) 12

Tableau 16 : Paramétres relatifs aux polluants considérés nécessaires aux calculs des concentrations
dans les végétaux

log(Kow) ‘ VGa VGr Fw ‘ Bva Bra Brr
Chrome VI 0 1 1 0,6 NA 0,00488 0,0045

3.2.6  CONCENTRATION EN POLLUANTS TRACEURS DE RISQUE DANS LES PLANTES

Les résultats de la modélisation de la contamination des légumes feuilles, des légumes fruits et des légumes
racines ainsi que des fruits sont présentés dans les tableaux ci-apres :

10 US-EPA, septembre 2005, Human Health Risk Assessment Protocol for Hazardous Waste Combustion Facilities (EPA
530-R-05-006)

1 INERIS, Groupe de travail Grande Installation de Combustion du Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable,
juin 2003, Evaluation de I'impact sur la santé des rejets atmosphériques des tranches charbon d’une Grande Installation
de Combustion — Partie 2 : Etude de I'exposition par voies indirecte

12 US-EPA, 1998, HHRAP Companion Database
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Tableau 17 : Concentrations dans les différents types de Iégumes et dans les fruits (en mg de
polluant par g de plante) — Récepteur R1

Concentration dans les l[égumes feuilles

CrVi
Par dépot particulaire 1,9E-11
Par absorption foliaire 0
Par transfert racinaire 0
Concentration dans les légumes feuilles | 1,6E-12

Concentration dans les légumes fruits

CrVI
Par dépot particulaire 2,0E-12
Par absorption foliaire 0,0E+00
Par transfert racinaire 0,0E+00
Concentration dans les légumes fruits | 1,3E-13

Concentration dans les [égumes racines

Concentration dans les fruits

CrVI
Par transfert racinaire 0,0E+00
Concentration dans les légumes racines | 0,0E+00

CrVi
Par dépot particulaire 4,5E-12
Par absorption foliaire 0,0E+00
Par transfert racinaire 0,0E+00
Concentration dans les fruits 6,8E-13

Modélisation des transferts

A1EDMA SOLER IDE Toulouse

dans les sols et |a chaine
alimentaire

Mathilde MOUSTAFIADES

30/09/22

Version 1

Dossier Agence

Document

Rédigé par

Date

Etat




SOLER IDE Toulouse

SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA



\ZULER IDE {) Ede iS AkzoNobel

DAE Extension MAPAERO (Pamiers, 09)

ANNEXE 7 :
PARAMETRES D’EXPOSITION CONSIDERES DANS L’ERS

Février 2023 Annexe 7 Annexes — [EM / ERS



SOLER IDE Parametres d’exposition des cibles humaines

Parametres d’exposition des cibles humaines

Parmi les besoins liés a I’évaluation des expositions, les données doivent permettre d’atteindre les
comportements extrémes. L’accés a un comportement extréme va dépendre du mode de recueil des
données et de la possibilité de disposer de la distribution des comportements ou tout du moins du
95¢me percentile des personnes concernées par cette activité. [1]

En évaluation des risques sanitaires, outre la nécessité de pouvoir disposer des comportements
extrémes, on doit pouvoir avoir des valeurs adaptées aux différents scénarios d’exposition envisagés.
Ainsi, il doit étre possible de disposer de données de paramétres humains d’exposition pour différents
sous-groupe de population (age, sexe, région, ...).

L’objectif de cette annexe est de fournir un certain nombre d’exemples d’enquétes parmi les plus
pertinentes de facon a permettre un choix selon les objectifs de I’évaluation des risques.
Seules sont présentées les données nécessaires a I'évaluation des risques sanitaires du site.

1) Les durées de résidence

Il n'existe pas d’enquéte dédiée a renseigner spécifiquement ce paramétre. L'obtention de cette
information résulte donc de I'analyse des données d’enquétes réalisées avec un autre objectif ou de
fichier de données. En effet, des fichiers de données sur la population frangaise ou des enquétes tres
diverses concernant les ménages, les revenus, le travail... permettent de rassembler une grande variété
d’informations.

La durée d’exposition est égale au nombre d’années vécues en tant que résidant sur le site pollué.
Mais les données du recensement donnent un taux de mobilité reflétant trés imparfaitement la durée
de résidence. L’analyse longitudinale des données de quittance des abonnés a EDF (étude Nedellec,
1998) permet une estimation fiable de la durée de résidence des ménages, sous certaines hypothéses
discutées dans l'article. Un des avantages a utiliser les données de quittance des abonnés a EDF est
gu’elles sont quasi-exhaustives de la population frangaise (95% des consommateurs d’électricité) [1].

Une autre source de données provient du ministere de I'Equipement, des Transports et du Logement
qui dispose d’une source statistique, issue de données fiscales et fonciéres : le fichier FILOCOM. Bien
gu’elles ne soient pas toujours rigoureusement conformes aux sources statistiques traditionnellement
utilisées pour les études locales, les sources fiscales permettent de reconstituer, de maniére cohérente
avec ces sources, comme par exemple le recensement de la population ou I'enquéte sur le parc locatif
social, les caractéristiques principales du parc de logements et de ses occupants. Le fichier FILOCOM
est actualisé tous les deux ans par la direction générale des imp6ts [1].

Le tableau suivant expose les résultats des différentes enquétes.

Tableau 1 : Durées de résidence disponibles en France [1]
Durées de résidence disponibles en France

Nedellec 1998 Distribution Durée de résidence en année
5% 0.31
10 % 0,44
25 % 0,95
50 % 2,76
75 % 9,64
90 % 33,06
95 % 71,60
Fichier FILOCOM Parc locatif privé : 13 % occupent leur logement depuis plus de 10 ans
HLM: 23 % occupent leur logement depuis plus de 10 ans
Propriétaire : 44 % occupent leur logement depuis plus de 10 ans
Etude sur les dioxines et| Médiane des durées de résidence dans la méme commune = 2,04 ans
les furanes dans le lait| Médiane des durées de résidence dans le méme département = 11,55
maternel en France ans
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Par leur nature les données disponibles en France ont une utilité limitée en évaluation des expositions,
notamment en ne permettant pas de disposer de données par classe d’age, alors que ce facteur est
identifié comme ayant une forte influence sur les comportements.

Actuellement, une étude de Nedellec, 1998, permet de retenir, pour la France une durée moyenne de
résidence de 2 a 3 ans. Il est possible a partir du fichier FILICOM de disposer d’'une durée de résidence
suivant les caractéristiques du logement. Il serait intéressant de disposer de données de résidence
suivant I'age mais actuellement ces informations sont manquantes en France. Il est possible d’en
disposer a partir des données américaines (Exposure Factor Handbook) mais la différence de
comportement entre ces deux pays ne permet pas d’envisager I'utilisation de données américaines a
la situation francaise [1].

Choix des valeurs :
Dans le scénario majorant pour la population cible « riverains », le 90°™ percentile de I'étude Nedellec
sera retenu comme durée de résidence c’est-a-dire que I'exposition se fera durant 30 ans [9].

Le calcul sera effectué pour la tranche d’age la plus exposée pour le risque par ingestion : de la
naissance a 30 ans.

Tableau 2 : Durée de résidence choisie selon le scénario

Scénario Durée de résidence
MAJORANT | "riverains” 30 ans (de 0 &30 ans)
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2) Le budget espace — temps

Les sources de données francaises a savoir I'enquéte emploi du temps de I'INSEE complétée par
I’enquéte du CERTU pour les transports, I'enquéte durée du travail de I'INSEE et I'enquéte Roy pour
les enfants permettent de disposer des emplois du temps globaux (temps passé dans les transports, a
I'intérieur des habitations, sur le lieu d’habitation en extérieur, a I'intérieur d’autres batiments ou en
extérieur) pour ces différents sous-groupes [1].

Toutefois, ces informations commencent a dater et de nouvelles informations sont aujourd’hui
disponibles grace aux données recueillies par I'Observatoire de la qualité de I'air intérieur (OQUAI).
Une partie de ces résultats est disponible dans I'étude INVs « Estimation de |’exposition des
populations aux polluants présents a I'intérieur des habitations » [2]. Cette étude permet de disposer
de la distribution des temps de présence dans |I’habitation par type de piéce et des tranches d’age des
personnes considérées. Dans le tableau ci-aprés sont présentés la médiane et le 95°™ percentile des
temps passés a l'intérieur pour divers groupes issus du carnet semainier :

Tableau 3 : Médiane et 95°™ percentile des temps passés a l'intérieur du logement selon la région, la
catégorie de personne et le jour de la semaine

Temps passé a l'intérieur du domicile (en h/jr)
Région 1 Région 2 Région 3
50eme percentile | 95éme percentile | 50éme percentile | 95éme percentile | 50éme percentile | 95eme percentile

Actifs / jours ouvrés 12,75 20,92 13,88 19,75 14 21,28
Actifs / Week-end 17 23,2 16,25 22,56 15 22,22
Inactifs / jours ouvrés 18,75 24 18,5 22,5 15,88 21,76
Inactifs / Week-end 17,88 23,79 18,75 23 16,62 21,02

< 15 ans / Jours ouvrés 19 20,75 12,88 19,56 15,38 20,89
<15 ans / Week-end 19,12 24 14,12 20,25 16,38 21,6

Proposition pour le choix des valeurs

L'étude INVs « Estimation de I'exposition des populations aux polluants présents a l'intérieur des
habitations » [2] permet de disposer de la distribution des temps de présence dans |'habitation par
type de piéce et des tranches d’age des personnes considérées. Toutefois, cette étude ne permet pas
d’estimer le temps passé dans les jardins des domiciles.

Ces données seront calquées sur les recommandations fournies pour les enfants par le guide
« Dépistage du saturnisme infantile autour des sources industrielles de plomb » et indiquées dans le
tableau suivant [3].

Tableau 4 : Temps passé dans les différents lieux de vie sur une semaine

Enfantde 2 ans Enfant de 6 ans
Domicile intérieur 22*7=154 h (dont 70h de sommeil) 4"16 + 3 * 22 = 130 (dont 70 h de sommeil)
Domicile extérieur 2'7=14h 3*2=6
Ecole intérieur négligeable 4'6=24
Ecole extérieur négligeable 4*2=8

Au vu des résultats fournis par I’étude INVs pour les 95°™ percentiles de temps passés a I'intérieur des
logements dépassent tous les 20h / jour quelque soit la catégorie de population considérée, on peut
prendre comme hypothése majorante mais réaliste une durée au domicile (intérieur et extérieur) de
24 h / jour pour les populations cibles riveraines et ce, pour toutes les classes d’age considérées.
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Pour le scénario réaliste, pour la population cible riveraine, on considere que:
- les adultes (considérés comme actifs pour le calcul du temps passé a I'intérieur du domicile)

et les enfants de plus de 10 ans travaillent 5 jours sur 7

- les enfants de 3 a 10 ans travaillent seulement 4 jours sur 7.

- Pendant les jours de repos, les personnes de plus de 3 ans sont supposées passer en plus
2h/jours dans leur jardin.

- Les enfants de moins de 3 ans sont supposés présents dans la zone d’influence du site 24h/24.

Remarque : Les temps passés a I'intérieur du domicile sont estimés a partir de I'enquéte INVs et a partir des
valeurs médianes maximales fournies pour la population en France, par exemple, le temps passé a l'intérieur du
domicile par les riverains adultes est : 5*¥1442*17+2*2=108h/sem.

Le budget espace-temps ainsi estimé pour les riverains est présenté dans le tableau ci-dessous :

Tableau 5 : Temps passé dans la zone d’influence du site

Temps passé au domicile (intérieur et extérieur) en h / semaine
Scénario | Population cible Enfants Adultes
0-3 ans|3 -10 ans|10 -14 ans|15 - 17 ans|plus de 18 ans
MAJORANT "riverains” 168
REALISTE | ‘"riverains" 168 | 139,36 | 137,24 | 108 108
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3) Poids corporel

Parmil’ensemble des données disponibles concernant le poids corporel, I'enquéte décennale santé de
I'Institut national de la statistique économique (INSEE) peut étre retenue car représentative de la
population francaise avec un échantillon supérieur a 37000 données permettant d’ajuster des
distributions de probabilités par sexe et classes d’age [4].

Toutefois, dans I'enquéte INSEE, les données sur le poids corporel sont déclarées et non mesurées, ce
qui représente plutot une sous-estimation de la réalité. Ce biais du « poids déclaré » n’a pas la méme
ampleur chez les hommes et les femmes.

Dans le cas du scénario majorant, I'enquéte décennale santé de I'INSEE permet d’atteindre le 25%™e
percentile du poids corporel en fonction de I'dge et du sexe de I'individu. Dans chaque tranche d’age
sera sélectionné le 25°™ percentile moyen étant donné le biais lié au poids déclaré.

Les valeurs ainsi obtenues pour le scénario majorant sont présentées dans le tableau suivant.
Tableau 6 : Poids corporel a utiliser pour le scénario majorant

Poids corporel (en kg)

Enfants Hommes | Femmes
Scénario
0-6mois[6mois-1lan[1-15ans|15-3ans|3-10ans|11-14 ans|15- 17 ans| plus de 17 ans | plus de 17 ans
MAJORANT 6 6 10 12 22 40 52 68 55
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4) Consommation alimentaire (hors autoconsommation)

Apres examen des points forts et des faiblesses des différentes sources d’informations, il semble
préférable d’utiliser, quelque soit le cas de figure envisagé (population nationale globale, groupes
spécifiques : région, age, sexe, CSP, comportement extréme) I'enquéte INCA pour I'évaluation des
expositions. En effet, a I'heure actuelle, I'enquéte INCA est celle qui répond le mieux aux objectifs de
I’évaluation de I'exposition [1].

Toutefois, I'enquéte INCA ne fournit pas, par exemple, d’informations concernant
I'autoconsommation. A I’heure actuelle, ce parameétre peut étre renseigné par I'enquéte INSEE 1991
(voir partie autoconsommation). De plus, I'enquéte INCA ne fournit aucun renseignement pour les
enfants de moins de 3 ans, données qui devront donc étre collectées avec d’autres enquétes.

a) Enquétes utilisées
Les consommations alimentaires sont issues de deux études : I'étude Alliance-SOFRESCHU/ Dijon 1997
et I'enquéte INCA de 2007 appelée INCA 2. L’étude Alliance-SOFRES-CHU/Dijon 1997 donne les
consommations alimentaires des enfants agés de 15 jours a 18 mois et I'enquéte INCA 2 rapporte les
consommations alimentaires des individus agés de plus de 3 ans.
Les données de I'enquéte Alliance-SOFRESCHU/ Dijon 1997 sont disponibles a partir des données
utilisées par I'INERIS dans son étude d'impact [5].
Les résultats des enquétes INCA 1 et INCA 2 sont disponibles sur Internet ([6], [7]).

b) Hypothéses de calcul
Les quantités d’aliments consommées par chaque classe d’age ont été calculées a partir des types
d’aliments reportés dans chacune de ces études.

A partir de I'étude Alliance-SOFRES-CHU/Dijon 1997 [5],

¢ La catégorie « légumes-racines » a été définie a partir des consommations de pommes de terre,
carottes, betteraves, salsifis, céleris, navets, oignons, échalotes et de champignons.

e La catégorie « légumes-feuilles » a été définie a partir des consommations de choux-fleurs, brocolis,
choux rouges et choux-feuilles, choux de Bruxelles, laitues, épinards et bettes, endives, haricots verts,
poireaux, fenouils, persil, artichauts.

e La catégorie « légumes-fruits » a été définie a partir des consommations de citrouilles, aubergines,
poivrons, tomates, concombres, courgettes, petits pois, lentilles, haricots blancs et de petits pois secs.
e La catégorie « fruits » a été définie a partir des consommations d’amandes, noix, poires, pommes,
péches, cerises, pruneaux, abricots, raisins, fraises, framboises et de figues.

e La quantité de viande de volaille définie dans I’étude a été reportée telle quelle.

e La rubrique ceufs avec ou sans coquille a permis de renseigner le paramétre quantité d’ceufs ingérée.
Pour I'ensemble de ces consommations, les quantités d’aliments infantiles (spécialement destinés aux
nourrissons et aux enfants en bas dge) n’ont pas été intégrées.

A partir de I'’étude INCA 2 [6],
¢ Les quantités de légumes-feuilles, de légumes-fruits et de légumes-racines consommées ont été
calculées a partir de la quantité totale de légumes fournie (hors rubrique « soupes et potages » (voir
remarque)) et des pourcentages de chacun de ces trois types de légumes dans la consommation
globale de Iégumes. Ces pourcentages ont eux été calculés a partir des données fournies par I'INERIS
[5] et de I’étude INCA 1999 [7] (voir Tableau 7) :
o pour les enfants de moins de 15 ans en moyenne : 24 % des légumes ingérés sont des
l[égumes feuilles, 18 % sont des légumes fruits et 58 % sont des |égumes racines,
o pourlesplusde 15 ans: 28 % des légumes ingérés sont des l[égumes feuilles, 22 % sont
des légumes fruits, 50 % sont des légumes racines.

Remarque : L’étude [5] ne prend en compte que les légumes frais dans le calcul des pourcentages. Les quantités
de légumes ingérées sont donc sous-estimées.
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Tableau 7 : Pourcentage de chaque type de légumes ingéré

Enfants Adultes
Age Source 3-5ans|6-8ans|9-11ans|12 - 14 ans|plus de 15 ans
Enquéte INCA 1 (somme de la quantité de
Qantité de Iégumes ingérée (en g/j) légumes et de la quantité de pommes de 102,2 128,7 149,6 157,4 185,7
terre ingérée par jour)

Quantité de légumes feuilles ingérée (en g/j) Etude de cas de INERIS sur limpact 25 31 35 36 52
Quantité de Iégumes fruits ingérée (en g/j) sanitaire dune installation de combzstion 19 24 27 28 40
Quantité de légumes racines ingérée (en g/j) 59 74 87 94 93

% de légumes feuilles ingéré 24,5 24,1 23,4 22,9 28,0

% de légumes fruits ingéré 18,6 18,6 18,0 17,8 215

% de légumes racines ingéré 57,7 57,5 58,2 59,7 50,1

e Les rubriques « fruits » et « compotes et fruits cuits » ont été additionnées pour définir la quantité
de fruits consommeés.

e La rubrique « ceufs et dérivés » a servi a renseigner le parameétre quantité d’ceufs ingérée.

¢ La rubrique « produits de la mer » a servi a renseigner le parametre quantité de poissons ingérée.

Enfin, faute de données spécifiques a la classe d’age des 1,5-3 ans, leurs consommations alimentaires
ont été définies en faisant la moyenne des consommations alimentaires des 1-1,5 ans et des 3-10 ans.
Pour le paramétre « poissons », la consommation des 6 mois — 1 an a été assimilée a 25% de celle des
3-10 ans, la consommation des 1 — 1,5 ans a 50 % de celle des 3 — 10 ans et pour finir, la consommation
des 1,5 — 3 ans a été prise égale aux % de celle des 3 — 10 ans, en I'absence de données pour ces
parameétres avant I’age de 3 ans.

Les données estimées d’apres les hypothéses ci-dessus sont présentées dans le tableau suivant :

Tableau 8 : Parameétres de consommation alimentaire relatifs aux cibles humaines

Enfants Hommes Femmes
Age 0-6mois [6mois-1lan| 1-15ans | 1,5-3ans | 3-10ans | 11-14ans | 15- 17 ans | plus de 18 ans| plus de 18 ans
Quantité de légumes feuilles 0,0 13,0 26,0 21,8 17,6 197 23,4 37,7 39,5
ingérée (en g/j)
Quan'qte de Iegume_s fruits 0.0 20,0 32,0 22,6 13,2 14,8 18,4 29,7 31,0
ingérée (en g/j)
Quantl?e d:e !egumesl racines 0.0 63,0 87,0 64,8 42,6 47,6 41,8 67,4 70,5
ingérée (en g/j)
Quantité ?:nf;””!;s ingeree 0,0 48,0 82,0 85,5 88,9 815 80,3 1488 163,2
Quantité de voIa}lIIe ingérée 0.0 5,0 9,0 13,5 18,1 23,2 27,2 39,8 25,9
_(engl)
Quantité d oeu_f ingérée 0,0 4,0 11,0 10,7 10,4 10,2 10,7 15,6 14,6
i (en glj) _
Quantité de(é):lg"sz)ons ingeree 0,0 4,9 10,3 14,3 19,5 20,6 19,1 30,2 30,9

Remarque : les données utilisées pour les consommations alimentaires ne correspondent pas a des valeurs majorant le risque
mais a des chiffres moyens.
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5) Autoconsommation [8]

L'autoconsommation est un facteur important a prendre en considération dans les études d’impact.
En effet, ce mode de consommation peut étre source d’une surexposition non négligeable car les
aliments produits autour des installations peuvent étre plus contaminés que la moyenne.

a) Possession de jardins potagers, de clapiers et de poulailler
Dans une analyse descriptive détaillée de la derniére enquéte « Consommation alimentaire», Dubeaux
(1994) montre qu’en moyenne le taux de possession de jardin potager est de 35 % en 1991 avec une
différenciation importante selon la catégorie socio-professionnelle de la personne de référence du
ménage : 85 % pour les agriculteurs, 48 % pour les retraités, 36 % pour les ouvriers.
En 1991, 9 % des ménages déclarent détenir un poulailler et 6 % un clapier. Toutefois, ces « élevages
» sont presque toujours associés a la possession d’un potager.
Les résultats provisoires tirés de I'enquéte « Budgets de famille » 2000-2001 montrent que 25 % des
ménages déclarent disposer d’un jardin potager et 15 % d’un verger.

b) L’autoconsommation des particuliers
Pour les particuliers, I'autoconsommation concerne principalement les fruits et les |égumes du jardin
et du potager. Les lapins, les volailles et les ceufs peuvent aussi étre autoconsommés mais plus
rarement (Gojard 1995).
Le tableau suivant résume les données sur les fruits et les légumes fournies par Dubeaux dans une
analyse descriptive détaillée de la derniére enquéte « Consommation alimentaire» (1994).

Tableau 9 : Part moyenne de I'autoconsommation par type de légumes et de fruits

Part moyenne de I'autoconsommation dans I'ensemble de
I'alimentation a domicile (en %) par type de légumes
Population générale
Enguéte “consommation
alimentaire" 1991 -
Légumes frais 26 Part moyenne de l'autoconsommation dans I'ensemble de
Pommes de terres Py I'alimentation a domicile (en %) par type de fruits
Tomates 22 Population générale
Salades 27 Enquéte "consommation
Carottes 25 alimentaire” 1991
Haricots verts 62 FLUItS frais JéZ
- N ommes
Petl_ts pois 57 Poires 11
_ Poireaux _ 45 Prunes 46
Légumes surgelés 18 Fruits rouges 33438
Légumes en conserve 10 Confitures 21

La production qui est issue des poulaillers et des clapiers détenus par les ménages, représente 50 %
des quantités consommées de lapins, 17 % des ceufs et 16 % des volailles.

Une exploitation simplifiée des données de I'enquéte « Permanente sur les conditions de vie des
ménages » indique qu’en 1998, 35,9 % des individus déclarent avoir consommé des fruits et légumes
produits par leur ménage au cours des 12 derniers mois. Ce pourcentage est de 10,5 % pour les viandes,
volailles et ceufs et de 8,5 % pour les produits d’épicerie. Les taux de possession obtenus a partir de
I’'enquéte sur la consommation alimentaire de 1991 semblent étre confirmés par ces chiffres plus
récents.

Ceci étant, la comparaison des résultats provenant de ces différentes sources nécessite une certaine
prudence car la formulation des questions n’y est jamais identique.
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Proposition pour le choix des valeurs

Les légumes quantitativement les plus consommés seront pris comme référence pour définir le
pourcentage de chaque catégorie de légumes: la pomme de terre pour les légumes racines, les
tomates pour les légumes fruits et la salade pour les [égumes feuilles.

Concernant la part de fruits autoproduits dans la consommation globale, le pourcentage de fruits frais
sera considéré.

Pour la part de produits animaux, les pourcentages fournis par I'’enquéte INSEE 1991 seront utilisés.

Le tableau suivant présente la part de I'autoconsommation pour la population générale.
Tableau 10 : Part de I'autoconsommation

Pourcentage d'autoconsommation (en %)
Population générale
Légumes racines 24
Légumes fruits 22
Légumes feuilles 27
Fruits frais 12
CEufs 17
Volailles 16
Lait 7
Viandes (bceuf, porc, mouton) 4

Concernant I'autoconsommation de poissons, elle est de 4,1 % dans la Région Sud-Ouest la seule pour
laquelle la donnée a pu étre trouvée (Enquéte INSEE, 1991) [9]. De plus, selon I'enquéte « Modes de
Vie » 1988-1989 (Grimler et Roy (1990)), 14 % des ménages (au moins un membre) déclarent étre allés
a la péche au cours des 12 mois précédents I'enquéte [12].
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(1) Les mémoires d’ingénieur du Génie Sanitaire sont disponibles sur Internet a I'adresse suivante :
http://www.ehesp.fr/portail/

(2) Tous les rapports de IINERIS sont disponibles sur Internet a [I'adresse suivante:
http://www.ineris.fr/index.php?module=doc&openRep=3
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http://www.invs.sante.fr/publications/rap_saturnisme_1101/index.html
http://www.jle.com/fr/revues/sante_pub/ers/e-docs/00/04/2F/4E/resume.md
http://www.jle.com/fr/revues/sante_pub/ers/e-docs/00/04/2F/4E/resume.md
http://www.afssa.fr/Documents/PASER-Co-INCA2conso.pdf
http://www.afssa.fr/Documents/PASER-Co-INCA2conso.pdf
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